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Opis techniczny

Wstep.

Niniejsze opracowanie jest projektem wykonawczym komory rentgenowskiej w
Laboratorium Spawalnictwa w budynku Wydziatu Mechanicznego Politechniki Gdanskiej przy ul.
Siedleckiej 1 —instalacje elektryczne.

Podstawa opracowania.

- Zlecenie inwestora.

- P.b. architektoniczny.

- P.b. instalacji wentylacyjnej.
- Wytyczne inwestora.

Zakres opracowania.

- zasilanie,

- instalacje gniazd wtyczkowych,

- instalacje sygnalizacyjne,

- instalacje oswietlenia,

- instalacje monitoringu w komorze lampy rentgenowskiej,
- rozdzielnica,

- ochrona przeciwporazeniowa,

- wytyczne BIOZ,

- uwagi konicowe,

Rozbudowie ulegnie pomieszczenie sprezarki i bankomatu na komore rentgenowska.
Sciany komory wzmocnione zostang ptyta ofowiang 2,5 cm gruboéci, ktéra ostoni ludzi przed
promieniowaniem.

Zasilanie.

W celu zasilania odbiornikéw elektrycznych w pomieszczeniach komory rentgenowskiej
przewiduje sie rozdzielnice Rgentg. podtgczong do szynoprzewodu kablem YKYzo 5x102,
utozonym na istniejgcych drabinkach instalacyjnych (szynoprzewdd ujeto oddzielnym
opracowaniem).

Instalacje gniazd wtyczkowych.

W zwigzku ze szczegdlng budowga komory rentgenowskiej prowadzenie przewodow z
rozdzielnicy Rrentg. d0o pomieszczers odbywac sig bedzie na tynku oraz przez strop, ktory nie
wymaga takich obostrzen jak $ciany.

Powodem takiego prowadzenia przewoddw jest ptyta otowiana 2,5 cm grubosci na catej
wysokosci zewnetrznych $cian komory, ktéra nie moze byé przerwana.
Przewody w pomieszczeniach uktadac na uchwytach dystansowych mocowanych do scian.



Gniazda w wykonaniu hermetycznym, natynkowym:

-2P+E 16A JP44 250V

-2P+E 32A JP44 250V

-3P+N+E 32A JP44 400V

mocowac do sciany na wysokosci 1,2 m.

Obwody gniazd wtyczkowych 1-faz. i 3-faz. przeznaczone do zasilania lampy rentgenowskiej
beda blokowane.

Zamkniecie drzwi do komory rentgenowskiej spowoduje odblokowanie przez przycisniecie
stykdw wytgcznika krancowego obwodéw zasilajgcych.

Instalacje sygnalizacyjne.

Dla powiadomienia uzytkownikow komory rentgenowskiej o zatgczeniu lampy
rentgenowskiej przewiduje sie lampe sygnalizacyjng zamontowang nad drzwiami do komory.
Drzwi do komory zamkniete lampka sie swieci.

Drzwi do komory otwarte lampka jest zgaszona.
Wytgcznik krancowy zamontowany przy drzwiach steruje stycznikiem zatgczajgcym zasilanie
lampy rentgenowskiej, a styk pomocniczy stycznika zatgcza lampke sygnalizacyjna.

Instalacje oswietlenia podstawowego.

Oswietlenie w pomieszczeniach komory rentgenowskiej projektuje sie oprawami
sSwietldwkowymi 2x49 W w wykonaniu hermetycznym JP65, mocowanymi do sufitu.
Przewdd zasilajgcy oprawy oswietleniowe w pomieszczeniu lampy rentgenowskiej
wprowadzony bedzie przez dach i poprowadzony na uchwytach dystansowych mocowanych do
$cian lub sufitu.
Wytgczniki oswietlenia w pomieszczeniach projektuje sie jako natynkowe w wykonaniu
hermetycznym JP65, mocowane na wysokosci 1,4 m od posadzki.
Zasilanie obwodu oéwietleniowego odbywac¢ sie bedzie przewodem YDY 3x1,52.

Oswietlenie awaryjne.
W pomieszczeniach ciemni i sterowni zaprojektowano oprawy oswietlenia awaryjnego
zasilanego z centralnej baterii (ujetej oddzielnym opracowaniem)

Monitoring pomieszczenia lampy rentgenowskiej.

Dla potrzeb monitoringu pomieszczenia lampy rentgenowskiej projektuje sie kamere
zamontowang w komorze (miejsce wskaze uzytkownik).
Przewidziano takze rejestrator cyfrowy z pilotem i myszkg do sterowania, a takze monitor do
podgladu obrazu.
Rejestrator i monitor zamocowaé nalezy w pomieszczeniu sterowni.
Do potaczenia kamery z rejestratorem przewidziano kabel YYAP75+2x0,5°.
Kabel od kamery do rejestratora nalezy poprowadzic¢ przez dach oraz po drabince instalacyjnej i
nastepnie w pomieszczeniu sterowni po Scianie na uchwytach dystansowych do rejestratora.
Dla zasilania rejestratora i monitora zaprojektowano osobny obwdd z dwoma gniazdami
natynkowymi 2P+E 16A JP44 zamontowanymi na scianie.



Rozdzielnica.

W zwigzku z mozliwoscig podziatu na obwody zasilajace i zamontowanie zabezpieczen i
innych urzgdzen elektrycznych projektuje sig rozdzielnice Rgentg..
Rozdzielnice przewiduje sie w obudowie metalowej.
W rozdzielnicy zamontowane bedga: roztgcznik R3/63A, wytgcznik réznicowo-pradowy
RP4/0,03A 63A, stycznik 230-4z oraz wytaczniki nadprgdowe 3 20A, 1 20A oraz 1 16A.

Ochrona przeciwporazeniowa.
Jako ochrone podstawowg od porazen zastosowac nalezy:
- przewody o izolacji wzmocnionej (750V),
- stosowanie przewoddow ochronnych PE,
Jako ochrone dodatkowa od porazen zastosowac nalezy:
- szybkie wytaczanie zasilania z czasem 0,4s — stosowanie wytgcznikow
nadpradowych wspomagane wytacznikami réznicowo-pragdowymi o czutosci
30mA - instalacje gniazd wtyczkowych,
- szybkie wytgczanie zasilania z czasem 0,4s — stosowanie wytgcznikow
nadpradowych —instalacje oswietlenia,
- szybkie wytaczanie zasilania z czasem 5s,
- stosowanie wkfadek bezpiecznikowych,
- zasilanie tablic bezpiecznikowych obiektowych,
Instalacje w budynku zaprojektowano w ukfadzie TN-S.
W pomieszczeniach wilgotnych wszelkie elementy metalowe tgczy¢ do przewodu PE stosujac
listwy zaciskowe np. BS 900200 prod. Schrack Energietechik.
Przewdd neutralny powinien by¢ koloru niebieskiego, a przewdd ochronny w pasy
26tto-zielone.

Wytyczne BIOZ.

Na zakres robot przewidzianych niniejszg dokumentacjg, kierownik robdt zobowigzany
jest do sporzadzenia planu BIOZ, przy czym szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- roboty montazowe,
- maszyny i inne urzadzenia techniczne uzyte do wykonania robot.
Przed przystgpieniem do wykonywania robét, wykonawca powinien zapoznac sie z niniejsza
dokumentacja.
Caty sprzet mechaniczny wykorzystywany do wykonania robdt powinien by¢ eksploatowany i
obstugiwany zgodnie z instrukcjg producenta.
Ponadto powinien by¢ utrzymywany w stanie zapewniajgcym jego sprawnosé, by¢ obstugiwany
przez przeszkolony personel, a takze byc¢ stosowany wytgcznie do prac, do jakich zostat
przeznaczony.
W przypadku kiedy podczas pracy urzadzenia nastgpi jakiekolwiek jego uszkodzenie, nalezy
bezzwtocznie je unieruchomic i odtgczy¢ od zasilania w energie elektryczna.
Zabrania sie dokonywania jakichkolwiek napraw podczas pracy urzadzenia.
Maszyny i inne urzgdzenia techniczne, w tym narzedzia reczne o napedzie elektrycznym, przed
rozpoczeciem pracy i przy zmianie obstugi powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci
technicznej i bezpiecznego sposobu ich uzytkowania.



Operatorzy sprzetu mechanicznego o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane
kwalifikacje.

Roboty montazowe elementéw prefabrykowanych wielkowymiarowych, moga by¢
wykonywane na podstawie projektu montazowego i planu BIOZ, przez pracownikow
zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i urzagdzen
technicznych.

Szczegodtowe informacje dotyczace sporzadzenia planu BIOZ oraz samego bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia podczas wykonywania rob6t budowlanych podaje

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. Dz. U. nr 120, poz. 1125i 1126 z
2003r. oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r.

Dz. Unr47, poz. 401 z 2003r

Uwagi koncowe.
Catosc instalacji elektrycznych wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami
oraz Warunkami Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych.



Zestawienie dokumentac;ji

I. Opis techniczny.

Il. Rysunki:

1. Schemat zasilania.
Rozdzielnica Rgentg..

2. Instalacje elektryczne.
Plan parteru.

3. Instalacje elektryczne.
Plan stropu.

4. Instalacje o$wietlenia podstawowego
komory rentgenowskiej.

5. Instalacje oswietlenia awaryjnego
komory rentgenowskiej.

6. Plan instalacji elektrycznych
- zasilanie rozdzielnicy Rrentg.



Obliczenia elektryczne

Lp.

Urzadzenia, odbiorniki

Pi

Kz

Cosd Tgod Po Px Pz Jo |Typ kabla
kW kW KVAr kVA A |[AU%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Rozdzielnica R rentgena
lampa rentgenowska 12 0,8 0,6( 1,334 9,6 12,8
urzadz. Dodatkowe 7,0 0,8 0,80 0,75 5,6 4,2 YA6\Bx10
wentylacja 0,06 1 0,65 0,329 0,06 0,019 L=30m
grzanie 1,2 1 1 - - - AU = 0,61%
urzadz. Pozostate 4,0 0,6 0,8 0,7% 2,4 1,8

24,26 0,72 0,73 0,68 17,66 18,82 25,8 37,4




Obliczenia oswietlenia ¢

Poml eszczenia (FO - Eér [SIKTI r]opr.T/r]oéw.T [ r‘Iopr.K . T Wg tabe“
W =0,2[L + 0,8 (b/hyy. K wg katalogu
l.p. | Przeznaczenie | L b Nobi. w E S KT Nopr.T | Nosw.T | Noprk QO:Z :[Lf [D]? 2[ 10/ n Opr;?\)lt\:/al Elf Uwagi
1 2 3 4 S 6 I 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 |Komora
rentgenowska | 453 | 333 | 286 | 1,37 | 300 | 151 15 0,75 | 0,332 | 0,75 20466 3x2x49 360
2 |Ciemnia 232 | 1,75 2,6 1,86 | 300 4,1 1,5 0,75 | 0401 | 0,75 4600 1x2x49 534
3 |Sterownia 3,74 | 2,32 2,6 1,0 | 300 8,6 15 0,75 | 0,260 | 0,75 14884 2x2x49 330




Obliczenie wartosci pradu zwarcia — transformator — Ik1min.

MIEJSCE ZWARCIA Tr.630 KVA | szynoprzewdd Rrentg.
Ry om 0,0038 0,0038 0,0038
Xt om 0,0108 0,0108 0,0108
L1 km 0,070 0,070
Ri1 om/km 0,0175 0,0175
Xu om/km 0,0112 0,0112
L2 km 0,030
R om/km 0,0555
X om/km 0,029
L3 km
Ris om/km
X3 om/km
L4 km
Ru om/km
Xia om/km
L5 km
Ris om/km
Xis om/km
L6 km
Rie om/km
X6 om/km
z om 0,0114 0,0207 0,0626
lamin” = 0,95xUn/Z A 19166,0 20420,0 3490,4
I, (zabezpieczenie) A 800,0 40,0
k 6,5 5,0
I,dla 0,2 sec. A
I, dla 5 sec. A 5200,0 200,0
I, obwodu A 5200,0 200,0
OCHR.SKUTECZNA TAK TAK TAK




1 kabel wsp.=1.0
wigzka>7; wsp.=0,72

l,=
bezpiecznik gG (1,6xl,)
wytgcznik (1,1xl,)
wyt. Inst. (1,45x1,)
wyt. Selekt i taryf. (1,45xl,)

to

lub to

Dobér przewoddw do spodziewanych prgdow przetezeniowych

Obwadd do Rrentg.
Przewéd YKYz0 5x10°
Przekroj 10°

Sposdb utozenia/wsp. E
wspdtczynnik 1,0
lgg 64,0
lgg X Wsp. = Iz 64,0
Zabezpieczenie |, 40,0
Przecigzenie
wspotczynnik 1,6
I, 64,0
1 64,0
l,/1,45 44,1
l, >1,/1,45 ok
Zwarcie: 0,1s<1<5s. nie
Kk R
" -
t -
Sob>(1/K)*(£)20,5%1"¢ -
S>Sopi -
Zwarcie: 1<0,1 sec. tak
k 115,0
catka Joule'a (Izt) 4000,0
Seu>(1/K)*(17 t/1)70,5 0,55
S>Sp ok

I, = prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego w okreslonym czasie

Iz = obcigzalno$¢é pragdowa dtugotrwata przewodu

1" =prad zwarciowy 3f, wartos¢ skuteczna

t = cxzas wyfgczenia zwarcia ty+t; z charakterystyki zabezpieczenia

k =115 dla Cu PCV

K =76 dla Al. PCV

catka Joule’a (Izt) — bezpieczniki tabela, wytgczniki wykres w katalogu producenta
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N 250/Gd/80

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji techniczngch w budownictwie
s e et 4

N;';]‘;destamié' § | ¢

=
i§ I3 ust. 1 pkt. lit.

rbzporzadzeﬁia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r

w sprawie ‘samodzielnych funkcji techniczngch w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46)

1, A ! q I s
stwierdza sie, ze: Qbywatel (ka) dntoni MAJEWSEKI

: (imie i nazwisko)
inZynier elektryk

(tytul naukowy — zawodowy)

urodzony (a) dnia 4 pazuzieculia 19 Z*91-. w Gdansku .

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywania samodzielnej funkcji

o

: ' projektanta : £
=
: : . (rodzaj funkecji) A

w specjalnosci __instalacyjne - iniynieryjnej - _
: : (rodzaj specjalnosci techniczno-budowlanej) -
w.;akresie instalacji elek'l'{rycznych‘ : _ _ .

(specjalizacja zawodowa) *
- MA-BUA/14 .

WA Er, 223-80 MA-BUA/I4 4.000 luz DN-14 153%-79 4.000



Obywatel (ka) Antonl Majewst . jest upowazniony (a) do:
: ; (imie i nazwisko) :

E * : £

1/ sporzadzania projektdow instalacji elektrycznych,

2/ w budownictwie oséb fizycznych - do kierowania, nadzorowania
i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarzan;a
konstrukcyjnych elementéw instalacji oraz oceniania i badania
stanu technicznego 1nstalacai elektrycznych.
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# f. / g
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g o =
ﬂ.wme 0 pemint J\fﬂ‘" .......... B '
znaczk:.m: karbowymi nc - .
waicsku, cryginale, odpisie . ! S . ;
i ——— . : I . ) ; I
0. XMW, : : - (podpis i pieczed) -
:-ir':a- !40‘ kl"‘i‘- fa’(l . : ; , . a o
- - £ ) !‘iﬂdpil ; x S



POMORSKA OKREGOWA IZBA INZY NIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

Pan(i) Antoni Majewski
80-321 Gdansk Majkowskiego 6/8

jest cztonkiem
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
~ 0 numerze ewidencyjnym POM/IE/2931/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2014-01-01 do 2014-12-31

, POMORSKA OKREGOWA
Gdansk 2013-11-26 r.  [zBA INZYNIEROW EUDOWN'C™™4 pRZEWODNMCZACY RADY
80-840 Gdanhsk, ul. Swieto'anska 4 44
@ Tel. (0-58) 324-89-77
Fox (0-58) 301-44-98 Ryszard Kolasa




Urzad Weoijewodzki S o Udadsk, o gnia 1 czerwea e 8%,
w GdonskulPiecze®) . )
N 1570/64/04 \

. DECYZJA O m._.t‘_me_NmZ_C 1’N,,<QO._.OS>Z_> ZAWODGCWEGO
do pelnienia samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie

-

us 2. 5 1 sk . L . :
Na podstawie §= U&t. 1 pkt 2, 5 ust, 1 pkt 2 i § 13 ust. 1 pkt. ..F lit d

rozporzqgdzenia Ministra Gospodarki ._.m,qm:oim_. i Ochrony Srodowiska z dnia .20 lutego 1975 r. w spra-

wie samodzielnych *c:xo_._ technicznych w budownictwie (Dz.U.Nr 8, poz. 46) mjim_dnn sie ze:

vemiglusz” abyiski

Obywatel(ka)
) (nazwisko i imig)
technik eleltrvenergetyk .
(tytut nowkowy — zawodowy)
: 1 . N , Yot z
urodzony(a) dnia £6 rw | dansku
posiada przygotowanie zawodowe upowaznigjgce do wykonywania samodzielnej funkcji ................

...... projektanta, kicrowuika budowy i rohdt
. : (rodzaj funkcji) 4
instalacyjino - inzynierpjnej

w specjalnosci

. (rodzoj spegjainosci techniczno—budowlane;)
instalacji elekiryczanych,—tmmeme~

w zokresie

(specijalizacja Noimmriov

G2P Sopot 248 3000



temigiusz atyisk
Obywatel(ka) giusz Lopabynski

S s, j€ST UpOWaZNiony(a) do:
A_B_o i nazwisko)
|

1/ m:owm@axaswm projektéw instalacji mwo tryvcznych o powszechnie znanych

rozwigzaniach konstrukcyjnych i schematach technicznych,

2/ xwmwcém:wm. nadzorowania i kontrolewania wytwarzania elementéw konstrukecyjnych

instelacji oraz oceniania i badania stanu technicznego w zakresie instalacji
mymWﬁmmoN:%cr 0 powszechnie znanych rozwigzaniach konstrukcyjnych.

0d decyzji niniejszej stuzy ﬂ@%&ﬁW}a@ﬁ owgswo do Hinisterstwa Adninistracji
i catoamnrw ‘rzestrzennej ul, Filtrowa nr 57, za podrednictwen
jej dorgcrenia,~

af W, G uzmwz w terminie

. mgr int: arch. Kearad Plawinski
Gleveny Acchitekt Wolswsartywg

e o ) : m. p. )

(podpis i pieczeé)

-

wnlu




POMORSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

V4

ZASWIADCZENIE

Pan(i) Remigiusz Lopatynski
80-288 Gdansk ul. Kolumba 6¢/1

jest cztonkiem

Pomorskiej Okregowej I1zby Inzynierow Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym POM/IE/2861/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2014-07-01 do 2014-12-31

) muO_/\_O.Bm_\Ab, OKREGOWA
Gdansk 2014-06-16r. 1ZBA INZYNIEROW BUBOWNICTWA
00-369 Gdafsk, al. Rzeczypospolitej 4,185
lel, 58-324-89-77, fox 58-301-44-98

=gl

PRZEWODNIQZAKY RADY

mgrinz. Franciske gowicz



Oswiadczenia Projektantow

Zgodnie z art. 20, pkt. 4 Ustawy z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz.U. 2010 nr
243 poz. 1623 z dnia 23.12.2010) oSwiadczam, Ze niniejszy

Projekt wykonawczy komory rentgenowskiej w Laboratorium Spawalnictwa w budynku Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Gdanskiej przy ul. Siedlickiej 1 w Gdansku

sporzadzitem zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Autor Projektu Sprawdzajacy
Remigiusz Lopatynski inz. Antoni Majewski
upr. nr 1570/Gd/84 upr. nr 250/Gd/80
w specjalnosci elektrycznej do projektowania i kierowania w specjalno$ci elektrycznej do projektowania i kierowania
robotami. robotami w zakresie instalacji elektrycznych

— bez ograniczen.
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Szafka metalowa
z drzwiczkami petnymi
48 modutow
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UKLAD SIECI TN-S. Ochrona od porazen szybkie wytgczenie

E ART PROJEKT K&M Sp. z o.o.
=1 ul. Przemystowa /7 f, 83—400 Koscierzyna @@m‘é
o NIP 591-163-58-00, Regon 220576462 -
= tel/fax +48 58 680 83 69 BRANZA
INWESTOR: Politechnika S%w\g FLEKTRYCZNA
ul. Narutowicza 11/12
80—233 Gdanska SKALA
INWESTYCUA:
Projekt wykanawczy komory rentgenowskiej w Laboratorium NR RYS.
Spawalnictwa w budynku Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Gdanskiej przy ul. Siedleckiej 1
Schemat zasilania DATA
Rozdzielnica Rrentg. 08.2014

PROJEKTANT: .
Remigiusz lopatynski

upr. nr 1570/Gd/84

w specjalnoscei elektrycznej w zakresie projektowania i kierowania robotami
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