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OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

Nazwa: Maszyna wytrzymałościowa do prób statycznych z wyposażeniem o zakresie pomiarowym min. 0-100 kN

Cechy, jakie powinien obowiązkowo posiadać przyrząd:

Rama obciążeniowa:
· obciążalność +/- 100kN
· konstrukcja ramy dwukolumnowa, podłogowa, zawierająca dwie śrubowe kolumny napędowe oraz dwie kolumny prowadzące. Osadzenie trawersy z wstępnym obciążeniem i kompensacją luzu
· zakres prędkości badawczych od co najmniej 0,005 do min. 500 mm/min z dokładnością ustawiania wynoszącą nie więcej niż 0,1%
· zakres przesuwu trawersy nie mniej niż 1200 mm
· zasilanie jednofazowe 230V AC  lub trójfazowe
· osłona bezpieczeństwa chroniąca co najmniej przestrzeń roboczą urządzenia

Głowice pomiarowe siły:
· głowica pomiarowa siły o obciążalności +/-100kN
· klasa dokładności głowicy pomiarowej siły 0,5 wg w zakresie przynajmniej od 1kN do 100kN 
· głowica musi posiadać konstrukcję cylindryczną zabezpieczającą przed uszkodzeniem w wyniku działania sił bocznych
· odporność głowicy na przeciążenia minimum 120%

Cyfrowa elektronika sterująco – pomiarowa:
· podstawowe fizyczne kanały pomiarowe: siły, drogi, czasu
· 1 wolny kanał pomiarowy do podłączenia dowolnego czujnika analogowego lub cyfrowego
· opcja rozszerzenia o następne, co najmniej 2 fizyczne kanały pomiarowo-sterujące
· regulacja prędkości obciążania w zamkniętym obwodzie regulacji, w sprzężeniu zwrotnym od sensorów: drogi / siły / wydłużenia
· automatyczna korekcja punktu zerowego na początku badania
· bieżąca korekcja sygnałów pomiarowych dla wszystkich kanałów
· pełna synchronizacja czasowa wszystkich kanałów pomiarowych
· funkcja automatycznego rozpoznawania i kalibracji dostarczonych z maszyną przetworników pomiarowych

Zestaw komputerowy:
· Komputer z dwoma monitorami płaskimi min.  25”,z procesorem zapewniającym sprawną pracę oprogramowania, min. 8 GB pamięci RAM, co najmniej 2 TB dysk twardy (matryca RAID z równoległym zapisem na 2 dyskach), nagrywarka CD/DVD,  karta sieciowa, system operacyjny:
· obsługa minimum 512 GB pamięci RAM 
· obsługa protokołu RDP w trybie klienta i hosta
· obsługa wielu monitorów 
· funkcja szybkiego przełączania użytkowników
· funkcja tworzenia kopii zapasowych systemu po sieci LAN 
· funkcja automatycznej zmiany drukarki domyślnej w zależności od 
· podłączonej sieci komputerowej
· usługa dołączenia do domeny systemu Windows Server 
· możliwość uruchomienia, obsługa i wsparcie techniczne dla zaoferowanego systemu operacyjnego świadczone przez producentów oprogramowania dla następującego, użytkowanego przez Politechnikę Gdańską oprogramowania: 
National Instruments LabView, Siemens NX8, Siemens SolidEdge, Autodesk 
AutoCAD, Autodesk Inventor, Autodesk 3Ds MAX, AdobeDesign, Adobe Photoshop, CorelDraw, CorelCAD, Microsoft Office 2003/2007/2010, Microsoft Visio, Microsoft Project, Vmware Vsphere Client
Pakiet biurowy:
•	Stabilne oprogramowanie biurowe zawierające co najmniej następujące elementy: 
procesor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji. Oprogramowanie powinno poprawnie odczytywać (być kompatybilne) z plikami zapisanymi za pomocą posiadanego przez Zamawiającego oprogramowania firmy Microsoft Office w wersjach 2003/2007/2010 w tym arkusze kalkulacyjne z makrami napisanymi w języku Visual Basic for Application (oprogramowanie powinno dawać możliwość edycji, debugowania i wykonywania ww. skryptów).
•	natywny (nie poprzez import/export) odczyt i zapis formatów plików:
doc, docx, xls, xlsx, ppt, pptx, ppm
•	poprawne formatowanie i wyświetlanie wzorcowych dokumentów test1.doc i test2.xls pobranych ze strony http://www.pg.gda.pl/download/pg/pliki_testowe.zip dokumenty po otwarciu muszą wyglądać jak pobrane z powyższej strony dokumenty test1.doc  itest2.xls  (wzory poniżej)
•	wszystkie użyte w dokumencie funkcje i makra, muszą poprawnie działać
· mysz (przewodowa, pełnowymiarowa, sensor laserowy)
· klawiatura (przewodowa, w układzie QWERTY)


Oprogramowanie do testów statycznych w języku polskim:
· umożliwiające kalibrację urządzenia, regulację prędkości narastania siły oraz prędkości posuwu szczęk, eksport surowych wyników pomiarów do programu Excel, prowadzenie próby: rozciągania ((zgodnie z wymogami PRS, UDT, PCT, metoda A i B według normy PN-EN-ISO 6892-1) lub równoważnej- za równoważne uznaje się normy spełniające warunek próby rozciągania w temperaturze pokojowej, polegającej na osiowym rozciąganiu znormalizowanej próbki ze stałą szybkością za pomocą metod: A - opartej na szybkości odkształcenia obejmującej prędkość przemieszczania trawersy), B - opartej na szybkości przyrostu naprężenia)), ściskania, zginania, odrywania, rozrywania dla tworzyw metalowych jak i niemetalowych, podgląd pomiaru w czasie rzeczywistym, prezentację wyników w formie graficznej oraz tabelarycznej, analizę statystyczną pomiarów, generowanie raportów, wyznaczanie modułu Younga 
· pozwalające na archiwizację wyników badań
· moduł do podłączania, co najmniej 4 tensometrów z kartą do podłączania
· Oprogramowanie do testów K1C 
Uchwyty mechaniczne klinowe do testów rozciągania:
· obciążalność min. 100kN
· zestaw uchwytów (ew. wymiennych wkładek do uchwytów) pozwalający na mocowanie próbek płaskich o szerokości do 25 mm i zakresie grubości od 0 do co najmniej 12 mm (radełkowane)
· zestaw uchwytów (ew. wymiennych wkładek do uchwytów) pozwalający na mocowanie próbek okrągłych o zakresie średnic od min. od 4 mm do  12 mm (radełkowane)
Cyfrowy ekstensometr ręcznie zakładany do pomiaru wydłużenia bezpośrednio na próbce:
· baza pomiarowa: co najmniej 50 i 80 mm
· zakres mierzonych odkształceń: min. +30%, 
· klasa dokładności 0,5 
· sprzężenie z oprogramowaniem maszyny w zakresie sterowania i odczytu wyniku

Uchwyt do testów zginania 3-punktowego:
· obciążalność min. 100kN
· płynnie regulowany rozstaw podpór od co najmniej 30 mm do 230 mm
· promień podpór 10 mm
· maksymalna szerokość próbki co najmniej 50 mm
Wyposażenie :
· elementy konieczne do zamontowania osprzętu (czujniki pomiarowe, głowice, uchwyty) na maszynie

Dostawa i montaż:
· Instalacja urządzenia, 
· kalibracja: dostarczonych głowic pomiarowych siły , ekstensometru , przemieszczenia i prędkości belki pomiarowej maszyny,
· szkolenie w zakresie obsługi dla 3-4 pracowników, 
· dokumentacja w języku polskim i angielskim,
· bezpłatne aktualizacja oprogramowania w okresie trwania gwarancji

Nazwa: Maszyna wytrzymałościowa do prób dynamicznych o zakresie siły -1-0-1 kN elektrodynamiczna lub serwohydrauliczna

Cechy, jakie powinien obowiązkowo posiadać przyrząd:

Rama obciążeniowa:
· konstrukcja ramy dwukolumnowa, stołowa
· wyposażona w stolik montażowy z rowkami typu T
· odstęp między głowicą a stołem min. 500 mm
· zasilacz UPS zapewniający min. 20 minut pracy komputera sterującego
· osłona bezpieczeństwa chroniąca co najmniej przestrzeń roboczą urządzenia

Siłownik:
· siłownik z napędem bezpośrednim do realizacji dynamicznych obciążeń liniowych zamontowany w górnej belce pomiarowej maszyny
· obciążalność co najmniej +/- 1kN
· skok siłownika nie mniej niż +/- 30 mm, min. 
· częstotliwość z regulacją w zakresie co najmniej od 0 Hz do 10 Hz,  

Głowica pomiarowa siły:
· obciążalność co najmniej +/- 1kN
· klasa dokładności głowicy pomiarowej siły 0,5 w zakresie przynajmniej od +/-1 N do +/-1kN 
· odporność głowicy na przeciążenia minimum 150%

Cyfrowa elektronika sterująco – pomiarowa:
· cyfrowe sterowanie napędem maszyny ze sprzężeniem zwrotnym od czujników siły i przemieszczenia
· dodatkowy kanał pomiarowo-sterujący (sterowanie w zamkniętej pętli regulacji) umożliwiający podłączenie ekstensometrów oraz zewnętrznych przetworników analogowych (+/-10VDC)
· funkcja automatycznego rozpoznawania i kalibracji dostarczonych z maszyną przetworników pomiarowych
· sterowanie układem wymuszania obciążenia maszyny z poziomu kontrolera

Zestaw komputerowy:
· Komputer z dwoma monitorami płaskimi min.  25”,z procesorem zapewniającym sprawną pracę oprogramowania , co najmniej 8 GB RAM (obsługa min. 32 GB RAM), co najmniej 2 TB dysk twardy (matryca RAID z równoległym zapisem na 2 dyskach), nagrywarka CD/DVD,  karta sieciowa, oprogramowanie: 
system operacyjny:
•	obsługa minimum 512 GB pamięci RAM 
•	obsługa protokołu RDP w trybie klienta i hosta
•	obsługa wielu monitorów 
•	funkcja szybkiego przełączania użytkowników
•	funkcja tworzenia kopii zapasowych systemu po sieci LAN 
•	funkcja automatycznej zmiany drukarki domyślnej w zależności od 
•	podłączonej sieci komputerowej
•	usługa dołączenia do domeny systemu Windows Server 
•	możliwość uruchomienia, obsługa i wsparcie techniczne dla zaoferowanego systemu operacyjnego świadczone przez producentów oprogramowania dla następującego, użytkowanego przez Politechnikę Gdańską oprogramowania : 
National Instruments LabView, Siemens NX8, Siemens SolidEdge, Autodesk 
AutoCAD, Autodesk Inventor, Autodesk 3Ds MAX, AdobeDesign, Adobe Photoshop, CorelDraw, CorelCAD, Microsoft Office 2003/2007/2010, Microsoft Visio, Microsoft Project, Vmware Vsphere Client
Pakiet biurowy:
•	Stabilne oprogramowanie biurowe zawierające co najmniej następujące elementy: 
procesor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji. Oprogramowanie powinno poprawnie odczytywać (być kompatybilne) z plikami zapisanymi za pomocą posiadanego przez Zamawiającego oprogramowania firmy Microsoft Office w wersjach 2003/2007/2010 w tym arkusze kalkulacyjne z makrami napisanymi w języku Visual Basic for Application (oprogramowanie powinno dawać możliwość edycji, debugowania i wykonywania ww. skryptów).
•	natywny (nie poprzez import/export) odczyt i zapis formatów plików:
doc, docx, xls, xlsx, ppt, pptx, ppm
•	poprawne formatowanie i wyświetlanie wzorcowych dokumentów test1.doc i test2.xls pobranych ze strony http://www.pg.gda.pl/download/pg/pliki_testowe.zip dokumenty po otwarciu muszą wyglądać jak pobrane z powyższej strony dokumenty test1.doc  itest2.xls  (wzory poniżej)
•	wszystkie użyte w dokumencie funkcje i makra, muszą poprawnie działać
- mysz (przewodowa, pełnowymiarowa, sensor laserowy)
- klawiatura (przewodowa, w układzie QWERTY)


Oprogramowanie do testów dynamicznych:
· Umożliwiające automatyczną kalibrację urządzenia, regulację parametrów eksperymentu, zapis i odczyt wyników: plik tekstowy i HTML lub poprzez schowek w dowolnym arkuszu kalkulacyjnym i edytorze tekstu, prowadzenie prób dynamicznych dla tworzyw metalowych jak i niemetalowych, podgląd pomiaru w czasie rzeczywistym, generowanie raportów
· możliwość automatycznej redukcji ilości zapisywanych danych wg kryteriów określonych przez użytkownika dla ograniczenia wielkości plików danych w badaniach zmęczeniowych

Uchwyty do realizacji obciążeń dynamicznych:
· obciążalność co najmniej: +/-1 kN
· pozwalające na wykonywanie testów rozciągania i ściskania oraz testów dynamicznych z przejściem przez zero próbek płaskich i okrągłych
· funkcja zabezpieczająca przed otwarciem uchwytów przez operatora w trakcie wykonywania testu
· napęd pneumatyczny

Ekstensometr do testów dynamicznych:
· zestaw ramion ekstensometru umożliwiający konfigurację min. baz pomiarowych: 12,5 mm,  25 mm i 50 mm
· zakres mierzonych odkształceń min.: +/- 2,5 mm
Wyposażenie :
· elementy konieczne do zamontowania osprzętu (czujniki pomiarowe, głowice, uchwyty) na maszynie

Dostawa i montaż:
· Instalacja urządzenia, 
· kalibracja: dostarczonych głowic pomiarowych siły, ekstensometru, przemieszczenia i prędkości belki pomiarowej maszyny,
· szkolenie w zakresie obsługi dla 3-4 pracowników, 
· dokumentacja w języku polskim i angielskim,
· bezpłatne aktualizacja oprogramowania w okresie trwania gwarancji
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Projekt „Centrum Nanotechnologii Politechniki Gdańskiej” współfinansowany przez Unię Europejską
ze środków Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Środowisko.
Wartość dofinansowania – 73 664 000 zł. 
Numer umowy o dofinansowanie: UDA-POIS.13.01-017/08-06.
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