1.5 Reakcje z konstrukeji dachu na strop poddasza w kN

Z obliczen komputerowych dla wigzaréw pelnych dachu i kombinacji obcigzen : cigzar wiasny pokrycia z ociepleniem

+$nieg | wiatr z lewej lub z prawej, uzyskano nastepujace wartosci reakcji stupow konstrukeji dachu na istniejgey

strop poddasza:
wigzar 2 wigzar 3 wigzar 4 wiazar 5
wialr wiatr wiatr wialr wialr wiatr wiatr wiatr
z lewej z prawej z lewej Z prawej z lewej Z prawej z lewej z prawej
Vi 18,18 40,04 21,42 46,38 21,51 46,55 18,25 40,16
H; 9,58 27,60 11,84 32,11 11,90 32,23 9,62 27,69
Vs 16,29 30,33 18,13 35,13 18,18 35,27 16,34 30,43
Hs 10,49 22,92 11,61 26,55 11,64 26,65 10,52 22,99
Vg 63,14 31,12 73,71 36,83 74,00 36,98 63,37 31,24
Vi 75,09 16,05 87,60 19,40 87,94 19,49 75,35 16,13
Vg 21,68 73,06 26,02 85,52 26,14 85,86 21,76 73,30
Vi3 31,66 68,42 37,67 79,59 37,84 79,90 31,78 68,65
Vs 59,54 6,52 69,36 9,01 69,63 9,07 59,75 1512
Has 43,83 5,93 51,05 7,98 51,25 8,03 43,98 6,37
wigzar 1 wigzar 6
wigzar 2 x 0,472 wigzar 5 x 0,470
wiatr wiatr wialr wiatr
z lewej Z prawej z lewej Z prawej
Vy 8,58 18,90 8,57 18,87
Hy 4,52 13,03 4,52 13,01
Vs 7,69 14,32 7,68 14,30
Hs 4,95 10,82 4,94 10,80
Vy 29,80 14,69 29,78 14,68
Vi 35,44 758 35,41 7,58
Vi 10,23 34,48 10,23 34,45
Vi 14,94 32,29 14,94 32,26
Vs 28,10 3,08 28,08 7,11
Hss 20,68 2,80 20,67 2,99

1.6 Platew posrednia w osi C i slupki podpierajace lukarny poludniowo-wschodnie
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obeigzenie na platew przyjetoz poz. 1.3.2 q=12,64 kNlm

sity w stupkach posrednich podpierajgcych platew i lukarne

Ry =306 kN R3=17,02kN Re=964kN  Rs=430kN

1.7.0 Platwie posrednie w osiachD i E

1.7.1 Platew posredniawosi Dw przesfach1-2 i §-6 ol=422m
obcigzenie na platew przyjeto z poz. 1.3.1

- pionowe g =21,05kN/m ; -poziome g'= 3,46 kNim

schemat statyczny

/

Platew obliczamy jako belke 3-przestowg ( styki ptatwi umieszczone nad stupkami ) wzorami uproszezonymi :

stosunek przesta srodkowego do skrajnego

Moment podporowy nad mieczem
_ga® 1+m’ _ 2105-085 14296’

s = = -9 41kNm
4 2+3-m 4 2+3-296

Reakcjanad mieczem  R. =R+ Mo A AEH) M, B-GE LA AL 46,53kN
a 2 a 2 0,85




Sila éciskajgca w mieczu

A T e ;} = 65,83kN

Sita $ciskajaca w przesle srodkowym platwi
Si=Rc.ctg o =46,53. 1,0 =46,53 kN

Moment od mimosrodowego dziatania sily S

—0,04
M, =8, 8, =8, %-5_4653 Q-szﬁ—zmzwm

Moment w przesle |y ptatwi

M, = fﬁ; ~R.-a= w—éé—z—%i —46,53-0,85=7,31kNm
Rzeczywisty moment w przesle M= M- Mo=7,31-3,72=359 kNm
Moment przeslowy w platwi od obcigZenia poziomego

schemat statyczny
g kN/m
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Mu=0,125.3,46.4,222=7,70 kNm
R=346.4,22.05=730kN
Wymiarowanie

Dane materiatowe:

elementy z drewna sosnowego klasy C30

z zatgcznika 2-2.2.3 - str. 127

foox=23,0 MPa

fox = 30,0 MPa

fiox = 18,0 MPa

Eo mean = 12, 10° MPa

Eops=8. 10° MPa

czesciowy wspolczynnik bezpieczenstwa ym = 1,3 > tabl. 3.2.2 str. 35
czesciowy wspolczynnik modyfikacyjny kmes = 0,9 = tabl. 3.2.5 sir. 38
(obcigzenie krotkotrwate , | klasa uzytkowania)

k- k_, -f
fc‘ajg — mod. fc,ﬂ,& fg‘e‘d — mocj t.0k fmﬂ _ k
YM ;”M
09-180
s = 99230 _ 15 9ompa fioa = —g = 1246MPa f,= 3 =2077MPa
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- platew o przekroju 18/ 20 cm

- rozpigtosé platwi pomiedzy mieczami  |,= |y =252 cm H=10
- rozpietos¢ ptatwi pomiedzy kleszczamii  1,=1=422cm =10

- sita éciskajgca platew S+ = - 46,53 kN =N

- moment przgstowy w platwi  Mys = 3,59 kNm

- moment podporowy w ptatwi Myc = - 9,41 kNm

- moment przestowy w platwi od obcigzenia poziomego  Mu= Mz = 7,70 kNm

- moment w punkcie C od obcigzenia poziomego: M= 7,30.0,85-3,46.0,852.0,5= 4,96kNm

As=18.20=360cm?=0,036m* h=20cm ; b=18cm

A, =18 . (20 -3) = 306 cm? = 0,0306 m?

8.202 TR
L 1200cm’ = 0,0012m° W = Lid £

v

W = 867cm’ = 0,000867m’

&

o8

W, = f‘g.ﬁl?: =1080cm’ = 0,00108m° W, = “618~ =918m’ = 0,0009181773

iy=0,289.h=0,289.20=578 cm
i,=0,289.b=0,289. 18=520cm

-> wyboczenie moze wystapi¢ w kierunku osi z
e — dlugos¢ wyboczeniowa elementu $ciskanego

CLop 422-10
I 5,20

., =n, -1, ;  smuklosci wzgledemosiy A, =8115< 4, =150

wspolczynnik wyboczeniowy k. dla wyboczenia w kierunku osi z

O - NAPrezenie krytyczne przy Sciskaniu

z’-E 2,
O ity = e = 314 8?00 =11,97MPa
s A, 81,15°

Eo,05— 5% kwantyl modulu sprezystosci wzdiuz widkien = 8,0 . 108 MPa

M, - SMUkioSC sprowadzona przy Sciskaniu dla kierunku z

[ Lear _ /23,0 =139

3

A,.= = =
46 on;,m 11,97

wspoiczynnik wyboczeniowy dia kierunku z
k, =050+ B.(A,. —05)+ 2, |=05)1+0,20,39-0,5) +1,39°|=1,56

B — wspolczynnik prostoliniowosci elementow - dla drewna litego 8. = 0,2

1 1
Vo koA, 156+4/156°-1397

k = 0,44

naprezenie obliczeniowe Sciskajgce w kierunku wzdluz widkien

o =N _ 353 03w /m =12001Pa

“4 T 4, 0,0360

é/f‘g g



naprezenie obliczeniowe zginajgce w przesle od obcigZenia pionowego
9 <
Oyl = % = 359 =2992kN /m* =3,00MPa
W, 0,0012

naprezenie obliczeniowe zginajace w przeSle od obcigzenia poziomego

0,4y = — = - =1520kN / m* =1,52MPa
ot A 0,0306
naprezenie obliczeniowe zginajgce na podporze od obcigzenia pionowego

o, o=Me_ % 10853 /m? =1085MPa
AT T 0,000867

naprezenie obliczeniowe zginajgce na podporze od obcigzenia poziomego
- A Me o 39 _ sa03kN/m® = 5,40MPa
R 4 0,000918

vn

warunek na naprezenia w przesle

Soq Cnyd  Cmzd . X 3
——+kK, e km—wspOiczynnik przekroju ; dla przekrojow prostokatnych km = 0,7
kc,y 'fc,(}.d fm,y,d fm,z,d
Lt 7 3,00 + 7,13 =0,24+0,18+0,34=0,68<1

PRy -{,_ .
0,44-15,92 20,77 20,77
warunek na naprezenia na podporze

Cya(),ri + O‘m,_v,ci' Gm,:,d < 1

‘m
fc,(),d -fm,}':d fm,z,d

1,52 10,85 07 5,40

2 : =0,10+0,52+018=080<1
1592 20,77 20,77

Przekroj platwi przenosi projekiowane obciazenia i nie wymaga wzmocnienia.

1.7.2 Platew posredniaw osi Cwprzestach1-2 i 5-6 ol=422m

obcigzenie na ptatew przyjeto z poz. 1.3.2

- pionowe q=1264kNim ; - poziome g"= 2,06 kNim

schemat statyczny
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Platew obliczamy jako belkg 3-przesiowg ( styki ptatwi umieszczone nad stupkami ) wzorami uproszczonymi :
stosunek przesta srodkowego do skrajnego

X
m= b 202 2,96

a 085
Moment podporowy nad mieczem

> 14w’ _ 12,64-085° 142,96’

= —5,65kNm

M. =-T%.
d 4 2+43-m 4 2+3-2,96

. q- v . 5
Reakcja nad mieczem R.=R+ A{% _4 (‘;”‘) + B, = 12,64 (0’§5+ 2*$ 2) + 225 = 27.94kN
a 5

a

C A ¢
Sita éciskajaca miecz
S, = 5 :2—7’-9-43 =39,53kN
° sing 0,707

Sila sciskajgca w przesle érodkowym plaiwi
S1=Rg.clga=27,94.1,0=2784kN

Moment od mimosrodowego dziatania sity S+

f
E_.«i Jo——
|t~
¥ ¥ o
r
h— 0,18-0,04 :
M,=8-e= S, - waf- =27,94- -——--9« =1,95kNm
Moment w przesle 1y platwi
L 12,64-4,22°
M, = %’— - Re-a=1220 07,04 085 = 439kNm

Rzeczywisty moment w przesle M =M~ Mo =4,39-1,95=2,44kNm

Moment przestowy w platwi od obcigzenia poziomego

5
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schemat statyczny
g kN/m

|, o
i

Mu=0,125.,2,06 . 4,222 = 4,58 kNm
R=206.422.05=435kN

Wymiarowanie

Dane materialowe:

elementy z drewna sosnowego klasy C30
z zalgcznika Z-2.2.3 - sfr. 127

foox = 23,0 MPa

fmx = 30,0 MPa

fiox = 18,0 MPa

Eomean = 12. 10° MPa

Eoos=8.10° MPa

czesciowy wspdlczynnik bezpieczenstwa yu = 1,3 = tabl. 3.2.2 str. 35
czesciowy wspolczynnik modyfikacyiny kmes = 0,9 = tabl. 3.2.5 str. 38
(obciazenie krotkotrwale , | klasa uzytkowania)

fcbo‘d - kmod 'fc,O.k fw‘d - km”d .fﬂ"_ fmd = M
T Ym ; Tu
08-230 09-180 _ =12.46MPa g = 808, =20,77MPa

fc.ﬂ.d 'E_’ =1592MPa ft.o.a

¥y E ¥

- platew o przekroju 15/ 18 cm

- rozpietos¢ platwi pomiedzy mieczami  1,= |1 =252 cm u=1.0

- rozpietosc ptatwi pomiedzy kleszezamii  1:=1=422 cm (=10

- sita $ciskajgca platew S1=- 46,53 kN =N

- moment przestowy w platwi  Mys = 3,59 kNm

- moment podporowy w platwi Myc = - 9,41 kNm

- moment przestowy w platwi od obcigzenia poziomego  Mu=M;1=7,70 kNm

- moment w punkcie C od obcigzenia poziomego: M= 435.0,85-2,06.0,852.05= 2,95kNm

A¢=15.18=270cm2=0,027m?> h=18cm ; b=15cm

A.=15.(18-3) = 225 cm? = 0,0225 m?

2 - 2
w =18 eioem® =000081m° W, =121

-4 yn
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Zn

152 5.15%
w18 615 = 675cm’ =0,000675m° W, = L,%L* = 562cm’ = 0,000562m°

,=0,289,.h=0,289.15=433cm
iy=0,289.b=0,289. 18=520cm

-> wyboczenie moze wystapié w kierunku osi z
.2 — dlugo$é wyboczeniowa elementu sciskanego

: 2
ETTIE S . smuklosci wzgledem osi y = [ Z # o i 42,,1—(—) =97,45< 4 =150
I L3
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%

wspolczynnik wyboczeniowy k. dla wyboczenia w kierunku osi z

O,z - Aprezenie krytyczne przy $ciskaniu
7z’ -E -
5 = i 31478000 _ ¢ 301Pa
N 2, 97,45

Eo.05— 5% kwantyl modulu sprezystosci wzdiuz wiokien = 8,0 . 10° MPa

Aoz - SMUkOSC Sprowadzona przy Sciskaniu dla kierunku z

—— fms
f 0.k 23 0
S P xR
rel,z 's'k'f Jc‘cf‘ifsz 8 ﬂO

wspolczynnik wyboczeniowy dla kierunku z

K, =031+ B(A. —05)+ £, . |= 051+ 020,66 - 0.5) + 1,66 ]|=1,99

R —wspdlczynnik prostoliniowosci elementow - dla drewna litego Bc =0,2

1 1

k.= —— = . =032
k4K = A, 199+ J1,99° - 1,66

naprezenie obliczeniowe $ciskajace w kierunku wzdiuz widkien
ﬁ _ 2794 -
A, 0,027

Jc,O,d =

naprezenie obliczeniowe zginajace w przesle od obciazenia pionowego
Cpyda = M, _ 23 _3012kN /m® =3,00MPa
S W, 0,00081

naprezenie obliczeniowe zginajace w przesle od obcigZenia poziomego

M, 458
W,  0,000675

B i = 6785kN /m* = 6,80MPa

naprezenie obliczeniowe Sciskajace W kierunku wzdtuz widkien na podporze

O = = — 1242kN | m* = 1,24MPa

naprezenie obliczeniowe zginajace na podporze od obcigzenia pionowego

Gy = e = 35 _10053kN /m* =10,05MPa
AT 0,000562

naprezenie obliczeniowe zginajace na podporze od obcigzenia poziomego

o o=Me_ 2% _5240kN/m* =525MPa
=dc g "= 0,000562

warunek na naprezenia w orzesle

o

(8]
_Seos myd o 220 <4 km—weplczynnik przekroju ; dia przekrojow prostokatnych kn=07

m
K oy ‘fc‘ﬁ,d fm,y 4 fm;,a



' 3
. o 00 +0,7- OO+§-§9—»—OEO+OIO+ON: 0,63 <1

»

i 0,32-15,92 20,77 20,77

warunek na naprezenia na podporze

fc 0.d fm_y 4 E nfm“:,d
&
1,24 1005+O7« 5,25

; = 0,08+0,48+0,18=0,74<1
. 1592 2077 20,77

Przekrdj platwi przenosi projektowane obciazenia i nie wymaga wzmocnienia.

®
1.7.3 Platew posrednia w osi Ew przgstach1-2 1 5-6 ol=4,22m
obcigzenie na platew przyjeto zpoz. 1.3.5
- pionowe q'=2236kN/m ; -poziome q* = 3,19 kN/m
1zt
schemat statyczny
A /,‘{ﬂ//‘ C C \\ A
/ g >"\“
Vs Y
¢ ki . @
‘ 2 / 1
Platew obliczamy jako belke 3-przestowa ( styki platwi umieszczone nad stupkami ) wzorami uproszezonymi :
' stosunek przesta srodkowego do skrajnego
e
L i Tl oo
{ a 085
| Moment podporowy nad mieczem
va® 1+m’ 22,36-0,85” 2,96
Mot m o R 28" _ 9 00knm
’ 4 243-m 4 2+3-2,96
41
Reakgjanad mieczem  R. =R+—%= g -(a+h) - g S {085+3,59) - 2 49,42kN
a 2 a 2 0,85
R R
¢S, S % ¢
i ¢ - ——»--—-————‘«mw«w
- C A C C A y ¢
Q‘ﬁ[———mc b
4 Sita ciskajaca w mieczu
5. =B B2 _cooun
L. " sina O, 0,707
& Sita sciskajaca w przgsle srodkowym platwi
| S /22,
4ot



- moment przeslowy w platwi od obciazenia poziomego ~ My=M:1=7,70 kNm
- moment w punkcie C od obcigzenia poziomego: M= 6,73.0,85-3,19.0,852. 0,5= 4,56 kNm

Aqs=18.20=360 cm?=0,036 m? h=20cm ; b=18cm

A, =18 (20 -3) = 306 cm? = 0,0306 m?

O 172 N N
W . = } 8‘60 =1200cm’® = 0,00321;13 W},n = 18;7 ------- = 867cm” = 0,000867m"
2 2
W, = 30—61-8@ =1080cm” = 0,00108m° W, = s L 0,000918m°

iy=0,289.h=0,289.20=5,78¢cm
iz=0,289.b=0,289.18=5,20cm

—> wyboczenie moze wystapi¢ w kierunku osi z
lo.z ~ diugos¢ wyboczeniowa elementu Sciskanego

L.y 422-10

l, =1, -, ;. smuklosci wzgledemosiy A, = e =8L15< 4, =150
wspolczynnik wyboczeniowy k. dia wyboczenia w kierunku o;i z ’
O, ., - Naprezenie krylyczne przy sciskaniu

o =7 Eo 3147-8000 =11,97MPa

i A 81,15°
Eo.05— 5% kwantyl modulu sprezystosci wzdiuz widkien = 8,0 . 10° MPa

%, - SMUktoSE sprowadzona przy Sciskaniu dla kierunku z

s {-f:’,‘.UJf — /2370 :1:39
\

A W e Y1107

wspofczynnik wyboczeniowy dla kierunku z

k, =050+ (A, -05)+ 2, |=051+02039-05)+139%|=156
B — wspolczynnik prostoliniowo$ci elementow - dla drewna litego B =0,2

1
o e — =044
k,+ k22, 156+156" 139’

z Nz rel.z

naprezenie obliczeniowe Sciskajgce w kierunku wzdiuz wivkien

N _ 4942 1393k Im? = 13TMPa
4, 00360

O-chd =

naprezenie obliczeniowe zginajace w przesle od obcigzenia pionowego

M 382 L .oa .
Oﬂm,;ud] == HIY = 0 OO}T”Z“ =23 ISJ;(]V/'??? = 3,] SWG
5’ 3

naprezenie obliczeniowe zginajace w przesle od obciazenia poziomego

o =Ma MO 654iN i =6 57MPa

madl = Ty 0,00108

sl
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wspofczynnik wyboczeniowy dia kierunku z

k. =05[1+ B4, -03)+ A, |=05]1+020,66-05)+1,66>|=1,99

B. — wspdlczynnik prostoliniowosci elementow - dla drewna litego Bc = 0,2

k 1 _,_WEMW:“ = 0,32

i JEE -2 199+, 199 — 166"

naprezenie obliczeniowe sSciskajace w kierunku wzdtuz widkien
N 30,66

gy B S =1136,5kN I m? = 1,14MPa

Ay 0,027
naprezenie obliczeniowe zginajace w przesle od obcigzenia pionowego
c M, 266 sosarnim? = 3,28MPa

m,y.d.1 W’ 0’0008 1

F
naprezenie obliczeniowe zginajace w przesie od obcigzenia poziomego

M, 305
W.  0,000675
naprezenie obliczeniowe Sciskajace w kierunku wzdluz widkien na podporze

=4519kN / m* = 4,52MPa

O.m,.:,d,l =

NV _ 3066 _is63kN/m? =136MPa

a
0440 0,0225

n

naprezenie obliczeniowe zginajace na podporze od obcigzenia pionowego

Gppee = Lo o 820 _y10304N /m* =11,03MPa
F4CT W 0,000562

naprezenie obliczeniowe zginajgce na podporze od obcigzenia poziomego

Mo . Y98 . odsobN i = 3.490MPa
W, 0000562

Oprac =

e,

warunek na naprezenia w przesle

Copd Onyd | Omad " ; o y B
+k,, + <1 km— wspolczynnik przekroju  ; dla przekrojow prostokatnych kn=0,7
kc.v .ff:.ﬂ.d fm,y,d fm,z,ﬂ
3 8 4,52
b 7: 38 L A2 001140222055 <1

-

+
OJ’? 1592 20, 77 20,77

warunek na naprezenia na podporze

o (> ST (o2
e,0.d 4 .y, d +km m.sd &

‘f(:,()jd fm,y,a’ nt,z.d

49
136 1103 45 3% _00840534012-073 <1

1502 20,77 20,77

Przekrdj platwi przenosi projektowane obcigZenia i nie wymaga wzmocnienia,
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