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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-GJA-JO7-K35 *

Pani Anna Bednarek o numerze ewidencyjnym POM/B0O/0029/09
3 adres zamieszkania ~ ul. Wileriska 61 B/20, 80-215 Gdarisk
F’ jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
! ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2013-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2012-01-17 roku przez:

Ryszard Kolasa, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
‘ stronie Polskie] 1zby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.p! lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej izby Inzynierdw
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OBLICZENIA STATYCZNE

1.0 Sprawdzenie nosnoéci plyty zelbetowej istniejacego stropu na poziomie 500.

1.1 Pivta rozpietosci 1.5m.

Sprawdzenie noénosci plyty zelbetowe] grubosci 8cm znajdujacej sie miedzy dzwigarami
stalowymi w rozstawie 1,5m od obcigzenia warstawami wykoriczeniowymi

1.1.1 ZEBRANIE OBCIAZEN

Strop kondygnacji na poziomie 500

Fodzaj obcigzenia ik f q
Parkiet drewniany , debowy 22mmy qress 0,440 1.2 0,528
Widewka betonowa 0,03724 0,720 1,2 0864
Styropian 0,06%0,045 0,003 12 0,003
IWarstwa wyerownaweza keramaypolitag 0,074 0,280 1.2 0,336
Phta zelbetowa 01725 2500 1.2 3,000
ObcigZenie zastepcze od sciansk dzisfowch 0,750 1.2 (0,900
Obcigzenie sufitem podwieszonym | oswietleniem 1,500 1.2 1,800
Obcigzenle uitkowe 2000 1.3 2,600
gk= 8,193 & 10,031 kN‘m |
q:= 10.03 - i
m
Wymiary belki
bi=d1-m
b= 008 -m

1.1.2 SCHEMAT STATYCZNY i SCHEMATY OBCIAZENIA

1) Schemat statyczny

L= 15«m
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1.1.3 SiLY PRZEKROJOWE

1} Momenty
My = ﬂ,gm M5 = 2.821 mkN Moment przegstowy
2) Sity tnace

gl Sita na podporze A z
Tip= 5 Typ= 7.522kN prawej strony

R[A‘\ = Tl p R,’.\ = 7.522 kN
1.1.4 WYMIAROWANIE
WYMIAROWANIE NA ZGINANIE

1) W przesle A-B

W zwiazku z brakiem informacji dotyczacych materiatow przyjeto Beton B10 oraz stal A-0
Ry =58 MPa

sz = (.58 - MPa

Stal A-0 - prety gldwne

Ra = 190 - MPa

h(}:z h~2-¢om

i o
: 12 -
! 5y, = P bb”{}]n < Sbu; = 6
%'\ h % h(}“ 4 Rb
’ R L g = 0.146
Sm= =055, Lo = 0.927
M
12 .
Fom = - > Fam = 2,669 cm™
Smthg Ry
F,
L 0334%
b-h

WYMIAROWANIE NA SCINANIE

1) Podpora A z prawej

0.25 Ry -b-hy=87kN .>. Ry =73522kN Warunek spetniony
0.75 - sz. b- hf) = 26.1kN . > RA = 7.522 kN Warunek spelniony

Beton przenosi obcigzenia $cinajgce

W wyniku dokonanej odkrywki stwierdzono prety &8 co ~10cm Fa=5,03cm2, Zaobserwowano réowniez
lokalne pocienienia plyty oraz zty stan befonu.
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1.2 Plyta rozpietosci 3.2m

Sprawdzenie nosnosci plyty zelbetowe] grubosci 10cm znajdujacej sie miedzy d2wigarami
stalowymi w rozstawie 3,2m od obciazenia warstawami wykoriczeniowymi i sufitemn
podwieszonym z oswietleniem (150kg/m?) nad pomieszczeniem sali 405.

1.2.1 ZEBRANIE OBCIAZEN

Strop kondygnacji na poziomie 500

Rodzaj obeigzenia ik of q

Farkiet drewniany , dabowy 22miy qress 0440 1,2 0528
Wilewk a betonows 0,03°24 0,720 1.2 0,864
Styrapian 0,0670,045 0,003 1.2 0,003
Warstwa wyrbwnawcza keramzdpolitag 0,07%4 (1,280 1.2 0,336
Pida zelbetows 01725 2500 1.2 3,000
10bcigzenie zastepcze od Scianek dzistowich 0,750 1.2 0,900
Obcigzenie sufitem podwieszonym | oéwietleniem 1,500 1.2 1,600
I0bcigzenie uitkowe 2,000 13 2600

qk=] 8.193 o= 10,031 kN'm |

kN
q:= (10.03)—
m

Wymiary belki
b:=1m
h:=0.1m

1.2.2 SCHEMAT STATYCZNY i SCHEMATY OBCIAZENIA

1) Schemat statyczny

faz F24m




1.2.3 SILY PRZEKROJOWE
1) Mc

Mo = 12.838mkN Moment przesiowy

Tio: q-l Sita na podporze A z
ey Typ = 16.048kN prawej strony

3) Reakcje podporowe
1.2.4 WYMIAROWANIE

WYMIAROWANIE NA ZGINANIE

1) W przesie A-B

W zwigzku z brakiem informacji dotyczacych materiaidw przyjeto Beton B10 oraz stal A-0
Ry = 5.8-MPa
Ry := 0.58-MPa

Stal A-0 - prety giéowne

Ra = 190 -MPa
hg:=h-2.cm
[M1z]
Sy = S T S,,=0346 . <. Sbgriz 0.8
b-hg Ry
B =1~ /1—2-Sb Em=0.445
= 1058, L= 0778
M
12 2
Fam = —"_—_h—_é— Fafﬂ = 10.8682 cm
Emt0 a
F
a
20 1086 %
b-h
WYMIAROWANIE NA SCINANIE ;
1) Podpora A z prawej
0.25-Rp,-b-hg = 118 kN .>. Rp= 16.048kN Warunek spelniony
0.75-Ry,,-b-hg = 34.8kN .>. Rp = 16.048kN Warunek spetniony

Beton przenosi obcigzenia scinajace

W wyniku dokonanej odkrywhki stwierdzono prety £8 co ~10cm Fa=5,03cm2, Zaobserwowano rowniez
fokalne pocienienia plyty oraz ziy stan betonu. Nalezy zastosowaé posadowienie podfogi zmniejszajgce
obciazenia na plyte. W zwigzku z tym przyjeto podioge na belkach stalowych.




2.0 Podioga na belkach stalowych

Przyjeto podioge o konstrukcji z plyty OSB opartej na belkach stalowych mocowanych do drewnianych fat

mocowanych wzdiuz do belek istnigjgcego stropu.

2.1 Pivta OSB.

Wostepnie przyjeto piyte OSB 4 gr.25mm

2.1.1 WARUNK! PRACY KONSTRUKCJ!
ZafoZono prace konstrukcji w klasie uzytkowania 2, charakteryzujgcej sie zawartodcig wilgoci w materiale
odpowiadajaca temperaturze 20°C i wilgotnoscia wzgledna otaczajacego powietrza przekraczajacs 85¢

tylko przez kitka tygodni w roku.

Przyjeto nastepujace klasy obciazenia.

- cigzar wiasny - state
- obc. uzytkowe rownomiemie rozioZzone - krotkotrwate
- obcigzenie uzytkowe skupione - krotkotrwate

2.1.2 OBCIAZENIA

- stafe
- gres 0,44 kN/m? 1,20 0,53 kN/m#
- piyta OSB 4 gr.26mm 0,18 kN/m? 1,20 0,21 kN/m?
g,= 0,62 kN/m? 1.20g° = 0, 74 kN/m?
- uzytkowe rownomiernie roztozone
| - sale lekcyjne, pokoje biurowe
g obc. réwnomiernie rozioZone p, = 2.00kN/m:  1,40P°= 2,80 k/m?
- uzytkowe skupione
P= 1,00 kN 1,20P¢ = 1,20 kN

Przyjeto nastepujace schematy statyczne (obcigzenia na 1m szerokosci plyty OSB)

SCHEMAT 1
RN ’;
T T =
‘! L= 0625 m ‘
f |
SCHEMAT 2
|
e %

| L= 0625 m :
| |




2.1.3 WYMIAROWANIE
ZGINANIE

Przyjeto wytrzymato$c na zginanie w kierunku prostopadiym do ptaszezyzny plyty zgodnie z danymi producenta

ptyty OSB firme Kronopol:
fosx™ 26,0MPa (ptyta OSB 4 gr. 18 do 25mm)
fm. 3o =fm. 90, k *kmoa'/lylw
Y= 1,3
SCHEMAT 1
zafozenia

- klasa uzytkowania 2

- piyty OSB s =
- klasa trwania obcigzenia — krotkotrwate &j /
k mod = O 70
fnona = tmson Koo/ W= 14.0MPa
b= 1,00m (pasmo piyty szer. 1m)
h= 0025m
W= 104cm?

Moo = 0,125 (g2 %) * 17 = 0,173 kNim
Tpsoe =M/ W, = 1,658 MPa
Crss/Thona™ 0118 <1  warunek nosnosci spefniony
SCHEMAT 2
zatoZenia
- klasa uzytkowania 2

- plyty OSB .
- klasa trwania obciazenia — krotkotrwafe

Kaa™ G0
fnooe= ook Knw/ %= 140MPa
b= 1,00m (pasmo piyty szer. 1m)
h= 0025m
W .= 104cm?

it

=0,1257g°"12+025"P°*1 = 0224 kNm

i

{fm,gﬂ,d ;Mm&x/wx 2,746’3/?!03

Tnso0 Tnana™ 0,153 <1 warunek nosnosci spefniony




UGIECIE

Przyjeto modul sprezystosci zgodnie z danymi producenta piyty OSB

K 90, mean

. 90 meen

k mod =
Ed. 90 mean
Przyjeto ugiecie dopuszczalne:
U, =1, /250 =
b=
Jy=

I =

¥

Ugiecia dorazne

- od obcigZen stafych
;= 538479, VB, s e~ 1) =

=E

4.80 GPa

*
&, 80, mean k-"ﬁOd

1.0
0,70
3,36 GPa

0,25¢em

1,00m
0,025m

130 cnit

0.03 ¢

- od abcigzen uzytkowych (réwnomiermie roztozonych)

u:‘,. 1 = 5/384 *p1 ¥ io‘;/(Ed, 84, mesn - I:e) -

- od obcigzen uzytkowych (sila skupiona)
U , =P 3/(48"E *1)=

d, 80, mean

Ugiecie koncowe
SCHEMAT 1
zafozenia

- klasa uzytkowania 2
- piyty OSB

~ klasa trwania obcigZzenia zmiennego — krotkofiwa

dia obciazenia statego K ot =
dia obcigzenia zmiennego Kiwn™

Up DU (T 4k ) F U, F(THK )=
SCHEMAT 2

zatoZenia
- klasa wzytkowania 2

- plyty OSB

- klasa trwania obcigzenia zmiennego — krotkot

0.09 ¢m

0.12¢m

2,25
0,30

021 am

/ Yig

(plyta OSB 4)

(pasmo plyty szer. 1m)

< U™ 0.25em

warunek spetniony

41



dia obcigZenia statego K..,= 225
dia obcigzenia zmiennego K,,= 0230

Ug =, (14K J+u,,"(T+k )= 024¢m < U, ™ 0250m  warunek spetnjony
Przyjeto plyte OSB 4 grubosci 25mm, przy maksymalnej rozpietosci przegsifa plyty 0,625mm.

Przyjeto mocowanie plyty OSB do belek stalowych za pomocg wkretdéw samowiercgcych

do mocowania drewna do stali . w rozstawie co 30cm.

2 2 Belka wsporcza pod pivie OSB,

\

Wtepnie przvieto profil zimnogiety C 100x100x35x3

Obliczenia zgodnie z normg PN-90-B-03200 ,Konstrukcje stalowe — Obliczenia statyczne i projektowanie”

2.2.1 OBCIAZENIA
- obcigzenia z plyty OSB (z szer. 0,625m)

- obc. stafe 0,38 kN/m 0,46 kN/m

- obc. uzytkowe 1,25 kN/m 1,75 kN/m

- cigzar wiasny belki C100x100x35x3 0,08 kNim 1.10 0,09 kN/m
g,= 1,72 kN/m ge=  2,30kN/m

Przyjety schemat statyczny

RSN 1,75 ki

T T e T T T T T eI 0,55 khvm

A - y

3 290 m ‘ : 430 m ‘

| f i

M,..= 3.74kNm warto$¢ wyznaczono w programie ROBOT
(patrz zatacznik)
2.2.2 WYMIAROWANIE
ZGINANIE
27,84 cm?® przyjeto profil obrécony o 80°

- =
i

«= 215MPa przyjeto stal St3S
okredlenie kiasy przekroju

b, = 100mm

t= 3mm grubosc Scianki




b= 35mm

z

f= 3mm grubosc Scianki
£=(215/f )%=
b /t= 333 <39%: =39 przekrdj klasy 2
b,/t= 11,7 <14*¢ =14 przekroj klasy 3

Przekroj C 100x100x35x3 jest klasy 3.

M.=p*W "1, nosnos¢ przekioju przy zginaniu
W= 1 dla przekroju klasy 3.
M.= 599 kNm nosnosé przekroju przy zginaniu
o, = 1,00 pizekréf zabezpieczony przed zwichrzeniem

(pas sciskany profitu stezony plytg OSB)

M /M. e, )= 062 <1 warunek spetniony

max

UGIECIE
Ia = 4,30 m
fp =1/250=  1.720m ugiecie dopuszczalne
E= 2050GPa
l,= 150,9cm*
f=  1.5cm wartosé wyznaczono w programie ROBOT
(patrz zatacznik)
f7f, = 087 <1 warunek spetniony

dap

Przyjeto belki z profilu zimnogietego C 100x100x35x3, utozone wg rysunku A-21.

i
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ROBOT v 20.0.2

ZALACZNIK DO OBLICZEN
__POZ. 2.2 BELKA WSPORCZA POD PLYTE 0SB

Schemat statyczny

o Robobat 1996-2008
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T t-'s‘lj{}l T !-42,0[ T ;-3'()1 T ‘—2'[10‘ T ‘—ﬁf}l ™1 |{}( =T 1101 T »2]0 L '339 T 643{} | 55:0| &0 2%
—Q_ P
R ©
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o £ 3 Y e

[ o
[T ©_
o o
il =
N .ée-- Przypadke 1(8TAT) -

1 I—srﬁs Lok 1.4V‘01 bl 1_31"0| ok l—%‘Dl L) ;1]'{}; fod 1{}101 Lot 13{}| 1 121{' L1 13101 1 1416 Lot |510| L 16301 PO 710

Dane - Wezly

i | .
- Wezel ' X(m) @ Z{m) Kod podpory Podpora i
.t o0 00 bow Przegub1,
.2 430 00 o bbw _Przegubt
! 3 -2.80 0,0 bbw Przegubt:
Dane - Prety
: e 2 )  Dlugo$é  Gamma
Pret = Wezel1 Wezel2 | Przekr Material E

gt Wez oz E ekrdj ‘ ateria (m) (Deg) yp

LIS 2 CPZ100x100x358; =~ =~ STAL 430 = 2700 Belkal

2 1 3 CPZ 100x100x353- STAL 2,90 270,0 Belka
Dane - Profile
i ' ] ;
Nazwa przekroju 4 Lista pretow - AX(em2)  AY (cm2) AZ (cm2) | X (em4) | 1Y (cmd)  IZ (cm4)

CPZ 100x100x353 90 12 10380 6000 5100 0330 173250 150,910
Przypadki obcigzen
Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy

1 7 T STATSTAY ' cigzar whasny Statyka liniowa
2 STA2STAZ stale Statyka liniowa
3 EKSP1EKSP1 ekspleatacyjne Statyka liniowa
5 KOMB1 state Kombinacja liniowa
3 KOmMB2 state Kombinacja liniowa




ROBOT v 20.0.2

ZALACZNIK DO OBLICZEN
POZ. 2.2 BELKA WSPORCZA POD PLYTE OSB

Robobat 19062006

War?osm obcigzen

Przypadek Typ obcrqzema : Lista ‘Wartosé obc;qzema T
1 ciezar wiasny 12 PZ Minus Wsp=1,00
o 2 obciaz. jednorodne 12 PZ -0,38(kN/m)

3 obciaz, jednorodne

Z=-1,25(kN/m)

Kombinacje obcigzen

Kombinacja Nazwa | Typanalizy Natura Natura | Definicja
. KOMB1 Kombinacja linio. SGN = state ~ 171.10+2"1.20+3"1. 40,
6 (K) KOMB2 Kombinacja linio  SGU state _ (1+2+3)*1.00

Momenty zginajace [KOMB1]
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o = T T =
: SN g [T 2
e
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g e
- Sy thNm -
o Wae=3.74 3"
B Min=-3.49 B
L 3, Preypadki: 5 (KOMET) -
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Ugiecia [KOMB2]

T Enslgi ' | I_é‘ 0' | Y ] T T F .25 T TF [ : S R § I{}lol T E’f{}l T T lzjoi - Jie: ‘(3:‘0( | S 14"0 T 1 7 ‘5”{} | R S i 183{) T 1 7 5738
(o s
aa -3
I 0.3 2
o 5 ) 2 g 1 1 2 =
Fo & & _— R 1.8 'L ) T Q_
= .
Eo e
= el Pra lom ey
&) Mox=15 g
: {Q.‘( Fraypadki: 6 (KOMEBZ2) :
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