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VIl. Zestawienia




l. Dokumenty formalne

1. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

Gdansk, 2013.08.30
OSWIADCZENIE

Stosownie do art. 20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r.
,PRAWO BUDOWLANE"
(tekst jednolity — Dz.U. Nr 156 poz. 1118 z 2006.r. z pdzniejszymi zmianami)

oswiadczamy,
ze, projekt budowlany

Rozbudowa budynku Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdariskiej
z przeznaczeniem na obiekt basenu modelowego i pom. dydaktyczne

- branza elektryczna i okablowanie strukturalne
zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami

oraz zasadami wiedzy technicznej
i jest kompletny z punktu widzenia, ktéremu ma stuzy¢.

projektowat

mgr inz. Zbigniew Tomczyk

upr. bud. nr POM/0013/PWOE/04

specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, instalacji

i urzadzen elektrycznych i energetycznych N

sprawdzit

mgr inz. Michat Chmielewski

upr. bud. nr POM/0186/PWOE/11 f
specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, instalacji ‘ (’ N
i urzadzen elektrycznych i energetycznych Nt




2. Uprawnienia i zaswiadczenia z Pomorskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

Gdansk, dnia 7 czerwca 2004 r
syg. akt 15/POM/OKK/04

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. nr 5 poz. 42, z pbézn. zm.) i art. 12 ust. 3,
art. 13 ust. 1 pkt 12 i art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.
U. z 2000 r. nr 106 poz. 1126 z p6zn. zm) oraz § 9 ust.1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z
1995 r. Nr 8 poz. 38, z pézn. zm.) oraz art. 104 ust. 1 i 2 Kodeksu postepowania administracyjnego (t. j. Dz. U. z
2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze:

Pan ZBIGNIEW TOMCZYK
magister inzynier
urodzony dnia 25.03.1976 r w Toruniu

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POM/0013/PWOE/04

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawic art. 107 § 4 K.p.a odstgpuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Pomorskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa w terminie
14 dni od daty jej dorgczenia.
Skiad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

DNICZACY
misji Kwaliiikecyinej

1.P; ulll:i'h:' T k

.Pan Zbigniew Tomczy! z K

80034 Gdarisk, ul. Dabrowki 78/20 s e Bheh WICEPRZEWODNICZACY

2.0kregowa Rada Izby = Ukr ej/Komisji Kwahilikacyjnej

3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego / A/o_s&k

4.0/ iemowit Suligowski 5 .
Lesxek Niedostatkiewicz

-1-




Pan Zbigniew Tomczyk upowazniony jest do:

L Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r
Prawo budowlane, w zwigzku z § 4 ust. 2 powotanego na wstgpie rozporzadzenia
Pan Zbigniew Tomczyk upowazniony jest w specjalnoéei instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen do:
a. projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i
sprawowania nadzoru autorskiego,

b. kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

c. kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz
nadzoru i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d. wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z
zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r Prawo budowlane.

II.  Zgodnie z § 4 ust. 4 wskazanego na wstgpie decyzji rozporzadzenia, uprawnicnia
niniejsze stanowia podstawe do sporzadzania projektéw zagospodarowania dzialki i
terenu w wyzej wymienionej specjalnosci, jezeli calosé problematyki jest
przedstawiona w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu - zgodnie z art. 34
ust. 3 b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r Prawo budowlane.

III.  Zgodnie z § 2 powolanego na wstgpie rozporzadzenia, uprawnienia budowlane nie
obejmujg dziatalnosci zawodowej w zakresie projektowania i budowy:
a. instalacji urzadzen technicznych stuzacych do utrzymania ruchu i transportu
kolejowego,
b. urzadzen transportowych linowych i linowo-terenowych stuzacych do
publicznego przewozu 0séb w celach turystyczno-sportowych.

POMORSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

Pan(i) Zbigniew Tomczyk
80-736 Gdarsk ul. Kamienna Grobla 11/32

jest cztonkiem
Pomorskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym POM/IE/0470/04
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2013-07-01 do 2014-06-30

Gdansk 2013-07-03 r. POMORSKA OKREGSWA
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA PRZEWOD ACY RADY
80-840 Gdansk, ul. Swigtojaniska 43/44
3 Tel. (O-58) 324-80-77
Fax (0-58) 801-44-08 Ryszard Kolasa




POMOREKA OKREGOWA
1ZBA INZYAIEROW BUDOWNICTWA
80 840 Gdasak, ul. Swigtojuhiska 43/44 Gdansk, dnia 28 grudnia 2011 r.
M Tel. 58-324-89-77
Fax 58-301-44-98

Syg. akt 202/POM/OKK/11
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze
zm./, art, 12 ust. 3, art.13 ust.1 pkt 11i 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo
budowlane /tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 ze zm./, § 6 pkt 12, § 11 ust.1 pkt 1,
§ 15, § 24 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze
zm./ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze
zm./

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan MICHAL CEZARY CHMIELEWSKI
magister inzynier
urodzony dnia 05.06.1976 r. w Rumi

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POM/0186/PWOE/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Szczegélowy zakres prac projektowych i robdét budowlanych objetych
uprawnieniami budowlanymi zostal okreslony na drugiej stronie decyzji i stanowi jej integralng czgsc.




Pan Michal Cezary Chmielewski upowazniony jest do:

I. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1 i 2, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen -elektrycznych
i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

€) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

I1. Na podstawie § 15 oraz § 24 ust. 1 powolanego na wstgpie rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./, uprawnienia
niniejsze uprawniaja do:

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien (§ 15),

2) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne
wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym
kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow (§ 24 ust. 1).

Pouczenie
Od ninigjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej 1zby
Inzynierow Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY
0O j Komisji Kwalifikacyjnej

drjinz. zek Niedostatkiewicz

WICEPRZEWODNICZACY

Okregowej Komisji lifikacyjnej
mgr inZ. Zbignig Drewnowski

Otrzymujq:

1.Pan Michal Cezary Chmielewski

81-651 Gdynia, ul. Konwaliowa 9/22
2.0krggowa Rada 1zby

3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a




® POLSKA
i1 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

POM-NEP-22S-9CM *

Pan Michat Cezary Chmielewski o numerze ewidencyjnym POM/IE/0129/12

adres zamieszkania Gdynia ul. Konwaliowa 9/22, 81-651 Gdynia

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zadwiadczenie jest waine do dnia 2014-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-02-11 roku przez:

Ryszard Kolasa, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
lektronicznej op b y dp ktronicznym weryfik ym przy p y wainego kwalifik 8o certyfikatu s3
- 2ne pod wzg) i 5 Aol v P ymi)

P Y

* Weryfikacje poprawnosci danych w j $wiad iu mozna sprawdzi¢ za a weryfikacyji $wiad na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.p! lub kontaktujac sig z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Iniynieréw
Budownictwa.




Il Instalacje elektryczne i okablowania strukturalnego
1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy wykonano w oparciu o:
= zlecenie Inwestora;
= projekt budowlany;
=  branzowy projekt architektury;
= wytyczne i uzgodnienia branzowe;
= wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem;
= wizje lokalng w terenie;
= obowigzujgce normy i przepisy;
= ustawe Prawo Budowlane.

2. Zakres opracowania

Projekt wykonawczy obejmuje:
= usuniecie kolizji sieci elektroenergetycznej z proj. obiektem — sieci zewnetrzne;
= zasilanie obiektu w energie elektryczng — gtéwna linia zasilajaca;
= rozdzielnice gtéwna kanatu badawczego — RBM;
= wewnetrzne linie zasilajace;
= rozdzielnice dystrybucyjne;
= jnstalacje oswietlenia podstawowego;
= instalacje oswietlenia awaryjnego zapasowego i awaryjnego ewakuacyjnego;
= jinstalacje odgromowag i uziemiajaca;
= potaczenia wyréwnawcze;
= ochrone przed przepieciami;
= ochrone przeciwporazeniowa;
= ochrone przeciwpozarowa — przeciwpozarowy wyfacznik pradu;
= instalacje okablowania strukturalnego.

3. Uzbrojenie terenu

Roboty prowadzone beda na terenie Politechniki Gdanskiej gdzie wystepuje typowa infrastruktura
miejska:
= wodociggowa,
= kanalizacji sanitarnej i deszczowej,
=  energetyczna SN-15kV i nn-0,4 kV,
= telekomunikacyjna.

Uzbrojenie terenu jest naniesione na planie sytuacyjno-wysokosciowym w skali 1:500 do celéw
projektowych. Stwierdza sie, ze poza uzbrojeniem podziemnym wyszczegdlnionym na planszach
sytuacyjnych moze wystepowac uzbrojenie nie zinwentaryzowane. Przy wykonywaniu robét napotkane
urzadzenia podziemne nalezy traktowac jako czynne i zachowac warunki niezbednego bezpieczenstwa.
Napotkane kolizje zgtasza¢ inspektorowi nadzoru i stuzbom Inwestora zajmujgca sie eksploatacja
poszczegdlnych sieci.

Projekt przebudowy zewnetrznych sieci elektroenergetycznych stanowi odrebne opracowanie.

4. Inwentaryzacja

W zwigzku z budowg i przebudowg pomieszczen dla potrzeb Wydziatu Oceanotechniki
i Okretownictwa Politechniki Gdarnskiej zainstalowany osprzet i urzadzenia elektryczne podlegajg
demontazowi.




Demontazowi podlegaja:
= rozdzielnice elektryczne: D11, RS-4, TGF, TST wraz z kablami zasilajgcymi,
= szynoprzewdd 400A (tylko w czesci podlegajacej przebudowie),
= zainstalowane natynkowo: okablowanie i osprzet tj. rury instalacyjne, korytka
kablowe, puszki instalacyjne itp.,
= oprawy oswietleniowe,
= faczniki oswietleniowe,
= gniazda wtykowe,
= zewnetrzny system telewizji dozorowej (kamery).
Zdemontowany osprzet i urzadzenia podlegajg utylizacji, chyba ze Inwestor zdecyduje inaczej. Catos¢
prac prowadzi¢ w porozumieniu uzytkownikami pomieszczen oraz z Dziatem Eksploatacji PG.

5. Zasilanie obiektu

Zasilanie pomieszczen kanatu badawczego odbywac sie bedzie z istniejgcej abonenckiej stacji
transformatorowej WO Politechniki Gdanskiej. Stacja zlokalizowana jest w pomieszczeniu przylegajacym
do projektowanego pomieszczenia kanatu badawczego.

Zasilanie rozdzielnicy gtéwnej kanatu badawczego — RBM nalezy wykona¢ linig kablowg typu
YKY(zo) 5x70. W celu podtaczenia kabla zasilajgcego do rozdzielnicy niskiego napiecia stacji WO nalezy
zainstalowa¢ na tytach rozdzielnicy wytacznik kompaktowy 160A z wyzwalaczem wzrostowym
(realizujacy funkcje przeciwpozarowego wytacznika pradu). Nalezy przewidzie¢ odpowiedni zapas kabla
zasilajgcego w przypadku wymiany rozdzielnicy nn stacji WO. Kabel uktada¢ na korytku kablowym,
z zachowaniem minimalnych promieni giecia kabla podanych przez producenta. Przejscie kabla przez
$ciane stacja WO — kanat badawczy stanowigcg przegrode pozarowa wykonaé zgodnie z Polskimi
Normami. Przejscie te nalezy uszczelni¢ masg ognioodporng o odpornosci nie mniejszej niz odpornos¢
bariery.

Lokalizacje rozdzielnicy gtéwnej kanatu badawczego ozn. RBM przedstawiono na planie instalacji
elektrycznych poziom 0O (rys. E-1.1), natomiast schemat zasilania na rys. E-2.0.

Istniejagcy szynoprzewdd 400A nalezy zdemontowa¢ od przebudowywanej czesci do pomieszczenia
hali laboratorium technologiczno-konstrukcyjnego. Dalszg cze$¢ szynoprzewodu w hali nalezy zasili¢
kablem typu 4xYKY 1x240 + YKY 1x150 (PE) prowadzac go w projektowanym kanale kablowym.

6. Rozdzielnica giéwna

Rozdzielnica gtéwna RBM zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu 0.15 na parterze. Z rozdzielnicy
gtéwnej wyprowadzone zostang wewnetrzne linie zasilajace rozdzielnice odbiorcze. Rozdzielnica RBM
podzielona bedzie na dwie sekcje:

= sekcja 1 — sekcja zasilania podstawowego,

= sekcja 2 — sekcja pozarowa.
Sekcja 2 bedzie zasilata odbiory, ktére musza pozostaé sprawne w razie pozaru. Zasilanie sekcji odbywac
sie bedzie z projektowanej rozdzielnicy R-POZ zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielnicy niskiego
napiecia stacji WO kablem ognioodpornym FE180/PH90 typu (N)HXH. Rozdzielnice R-POZ nalezy zasili¢
z istniejacej rozdzielnicy nn stacji (z dwdch sekcji). Schemat rozdzielnicy R-POZ przedstawiono
na rys. E-2.0. Rozdzielnica bedzie pracowa¢ w ukfadzie SZR.

Zasilanie rozdzielnicy gtéwnej RBM oraz rozdzielnic odbiorczych bedzie sie odbywad liniami
kablowymi 5-zytowymi w ukfadzie TN-S, z rozdzielonym przewodem ochronnym PE i neutralnym N.

Wszystkie kable wychodzace z RBM wprowadzane majg by¢ na drabinki oraz korytka kablowe
z zachowaniem odpowiednich promieni zginania. :
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6.1. Podstawowe parametry techniczne rozdzielnicy gtéwnej RBM

= Stopien ochrony: IP54;

= Klasa ochronnosci: Il;

=  Prad znamionowy: 630A;

= Znamionowe napiecie izolacji: 690V;
= Znamionowe napiecie pracy: 415V;
= (Czestotliwos¢ znamionowa: 50Hz;

6.2. Kontrolny pomiar energii elektrycznej w rozdzielnicy RBM

Projektuje sie system kontrolny pomiar energii elektrycznej w rozdzielnicy gtéwnej RBM w postaci
analizatora parametrow sieci. Pomiar kontrolny bedzie zlokalizowany na szynach rozdzielnicy w postaci
przektadnikéw pradowych 150/5 A/A, kl. 0.5, 2,5VA. Projektowany analizator umiesci¢ na elewacji
rozdzielnicy. Podstawowe parametry analizatora:
Analizator parametrow sieci (APS):
o Napiecie zasilajgce: AC 100 ... 240 V £10%, 50Hz

Zakres napieé: 3f; 690/400V, 50 Hz

Prad wejsciowy: 5A

Obstuga menu w j. polskim

Interfejs Ethernet z Modbus TCP (*opcja)

Montaz czotowy

Pomiar napie¢, prgdéw, mocy, czestotliwosci, cosd

Pomiar energii pozornej, czynnej i biernej

Rejestracja zdarzen i przekroczen wybranych parametrow, wartosci max i min
Wspdtczynniki zawartosci harmonicznych napiecia i pradu

Katy fazowe

Licznik godzin pracy

Pamiec¢ zdarzen >4000

Integracja z systemem zarzgdzania energia (*opcja)

I~

7. Wewnetrzne linie zasilajace

0O O0O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOOO0ODO

Miedzy rozdzielnicg gtdwng RBM, a rozdzielnicami dystrybucyjnymi nalezy poprowadzi¢ wewnetrzne
linie zasilajgce. Dla wszystkich wewnetrznych linii zasilajgcych i obwoddéw instalacji elektrycznych |w
obiekcie projektuje sie odpowiednie trasy kablowe.

Ciagi koryt instalacyjnych - kablowych zapewniaja mozliwos¢ rozprowadzenia wszystkich lub
wiekszosci obwodéw WLZ i czesci obwoddw oswietlenia i zasilania urzadzen.

Wszystkie zejscia pionowe tras kablowych winny by¢ wykonane za pomoca drabinek kablowych typu
srednio-ciezkiego. Nalezy stosowaé wytgcznie koryta ocynkowane metodg zanurzeniowo-ogniowa
zaktadajgc wymaganie pracy w srodowisku kategorii korozyjnosci C3, C4 o grubosci blachy 1,5mm.

Wszystkie drabinki i korytka nalezy podwiesza¢ w sposéb trwaty i pewny. Rozstaw podwieszen dla
koryt kablowych nalezy dostosowa¢ do nosnosci koryta przy zatozeniu jego maksymalnego obcigzenia,
jednak nie rzadziej niz 1,5m.

Drabiny i koryta nalezy podwiesza¢ przede wszystkim do konstrukcji nosnej stropu oraz do
specjalnie przygotowanych konstrukcji pod instalacje, za pomocag systemowych zawiesi podwdjnych,
wspornikéw, podstaw sufitowych, itp. Nalezy stosowac podpory i zawiesia o wymiarach i nosnosci
dostosowanych do rozmieszczenia i przenoszonych obcigzen.

Nalezy uzywac elementéw typowych, posiadajacych odpowiednie aprobaty.
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Przewody instalacji elektrycznej pozarowej nalezy mocowac¢ w oparciu o dedykowany system
mocowan w postaci uchwytéw kablowych o odpowiedniej odpornosci ogniowe;j.

Zasilanie urzadzen i instalacji przeciwpozarowych powinno by¢ wykonane kablami ognioodpornymi
gwarantujgcymi prace instalacji podczas pozaru przez okres co najmniej 90 minut. Kable i przewody
o wzmocnionej odporno$ci ogniowej nalezy prowadzi¢ osobnymi trasami niz kable o izolacji zwyktej.

Bez zatwierdzenia przez konstruktora, wykonawca nie moze przystapi¢ do wykonywania instalacji
mocowanych do konstrukcji budynku. Nie dopuszcza sie wykonywania zawiesi we wiasnym zakresie.
Nalezy zapewnié¢ wszystkie niezbedne podejscia do zasilanych odbiornikéw i gniazd wtykowych.
Nalezy réwniez zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia przez Sciany oraz stropy wraz niezbednym ich
uszczelnieniem.

Wszystkie podejscia od gtéwnych tras koryt kablowych do poszczegdlnych odbiornikéw projektuje
sie wykonac:

= w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub gietkich wewnatrz $cian GK i/lub

pod tynkiem;

= w listwach i kanatach PCV na $cianach murowanych nie tynkowanych, z fakturg
bloczkéw;

= w rurkach elektroinstalacyjnych, na uchwytach kablowych w pozostatych
przypadkach.

Wewnetrzne linie zasilajgce zostang wykonane, zgodnie z Polskimi i Europejskimi Normami
stosowanie instalacji elektrycznych 3-fazowych i 1-fazowych jako: 5-przewodowe i 3-przewodowe
z oddzielnym przewodem ochronnym PE oraz przewodem neutralnym N i bedg przystosowane do pracy
w uktadzie sieci TN-S. Do pionowego rozprowadzenia kabli w budynku przewidziano wykorzystanie
pionowych szachtéw instalacyjnych. W szachcie instalacji elektrycznych beda prowadzone przewody
elektryczne silnoprgdowe. Obok przewoddéw elektrycznych, w korytku metalowym petnym beda
prowadzone przewody instalacji teletechnicznych. Metalowe czeéci drabin kablowych i korytek nalezy
objac instalacjg potaczen wyréwnawczych.

7.1. Kanat kablowy

W zwiazku z kolizja sieci elektroenergetycznej powigzang z abonencka stacjg transformatorowg WO
bedaca w bezposrednim sgsiedztwie z dobudowanym kanatem badawczym projektuje sie kanat kablowy.
Trase kanatu przedstawiono na planie instalacji elektrycznych parteru (rys. E-1.1). Szczegétowe
informacje dotyczgce kanatu kablowego zawarte s3 w opracowaniu branzy konstrukcyjnej. W kanale
beda prowadzone nastepujace kable:

- 2 x 4x YAKXS 1x150 — zasilanie proj. budynku CRPI (WETI PG) - wg odrebnego opracowania

- 4 x YKY 1x240 + YKY 1x150 PE — skablowanie szynoprzewodu w przebudowywanej czesci budynku

- 2 x YAKY 4x16 — oswietlenie terenu - wg odrebnego opracowania

- 1 x YAKY 4x70 — zasilanie ztgcza kablowego przy budynku ETI B

- 3 x XRUHAKXS 1x120 — stacja transformatorowa WETI
Kable niskiego i $redniego napiecia prowadzone bedg na drabinkach kablowych. Nalezy stosowac
wylfgcznie drabinki ocynkowane metodg zanurzeniowo-ogniowg zaktadajgc wymaganie pracy
w $rodowisku kategorii korozyjnosci C3, C4 o grubosci blachy 2mm. Dodatkowo kabel SN-15kV nalezy
utozy¢ w elastycznej rurze ostonowej HDPE ¢160.

Wyjscie kabli z budynku przez $ciane fundamentowa nalezy wykona¢ w technologii systemowe;j
w oparciu o mechaniczny docisk, ktéry zapewni:

- swobodne przeprowadzenie kabli o réznych $rednicach

- gwarantowang ochrone przed gryzoniami

- prawidtowe uszczelnienie (wodoszczelnos¢ i gazoszczelnosg)

- ochrone ogniowg min. EI60
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- tatwg wymiane na kable/rury o wiekszej Srednicy

Dodatkowe przepusty rezerwowe do wprowadzenia kabli/ rur w pdézniejszym terminie powinny by¢
uszczelnione i przygotowane do przeprowadzenia kabli/ rur o réznych srednicach zewnetrznych.

Caty system uszczelniajgcy powinien posiadac niezbedne certyfikaty i deklaracje.

8. Rozdzielnice odbiorcze

W celu uzyskania funkcjonalnego uktadu dystrybucji obwodoéw, zasilajgcych odbiorniki na poziomie
parteru oraz na poziomie 1 projektuje sie tablice dystrybucyjne rozmieszczone w obrebie hali.

Zaprojektowano:

= tablice TMOD - zasilanie obwodéw oswietlenia, gniazd ogdlnego przeznaczenia
i odbiornikow elektrycznych pomieszczenia modelarni;

= tablice TZT - zasilanie obwoddw oswietlenia, gniazd ogdlnego przeznaczenia
i odbiornikéw elektrycznych pomieszczenia zrywarki;

= tablice TB1 — zasilanie obwoddéw oswietlenia, gniazd ogdlnego przeznaczenia
i odbiornikéw elektrycznych poziomu 1;

Zasilanie obwoddéw os$wietlenia, gniazd ogdlnego przeznaczenia i odbiornikéw elektrycznych w czesci
kanatowej zasilane bedzie bezposrednio z rozdzielnicy gtéwnej RBM.

Lokalizacje tablic rozdzielczych przedstawiono na planach instalacji elektrycznych rys. E-1.1, E-1.2.

Rozdzielnice odbiorcze zaprojektowane dla zasilania poszczegdlnych stref budynku zostang
wykonane wedtug podobnych zasad i zgodnie z tymi samymi standardami jakosciowymi jak rozdzielnica
gtéwna niskiego napiecia - RBM.

Wszystkie rozdzielnice bedg w wykonaniu IP54, zamykane na kluczyk. Wszystkie rozdzielnice
powinny posiada¢ co najmniej 20% miejsca na przyszta rozbudowe zabezpieczehh i wyposazenia
elektroinstalacyjnego. Jako zabezpieczenia obwoddéw odbiorczych zostang zastosowane wytgczniki
instalacyjne nadmiarowo-prgdowe, konstrukcji modutowe;.

Na drzwiach rozdzielnic oraz wewnatrz nalezy przytwierdzi¢ tabliczki i naklejki ostrzegawcze.
W rozdzielnicach nalezy umiesci¢ aktualne schematy potaczen. Rozdzielnice nalezy zainstalowaé w taki
sposdb, aby zapewnié tatwy dostep obstugi dla pracownikéw technicznych. Aparaty nalezy oznakowac
i opisac¢ zgodnie z dokumentacjg. Metalowe elementy konstrukcji i obudowy rozdzielnic nalezy uziemic
zgodnie z Polskimi Normami.

9. Instalacja gniazd wtykowych i wypustéw zasilajacych.

W budynku kanatu badawczego o stanowiacej laboratorium znajduja sie stanowiska laboratoryjne,
oraz urzadzenia stanowigce odbiory elektryczne o duzej mocy. Catos¢ instalacji elektrycznej zasilajacej
potrzeby laboratorium nalezy wykonaé¢ w sposéb mobilny — tak aby mozliwa byta fatwa zmiana
konfiguracji  stanowisk. = Celem  wykonania  takiej = wiasnie instalacji  zaprojektowano
w pomieszczeniach laboratorium rozdzielnice stacjonarne IP44 z tworzywa sztucznego. Rozdzielnice
stacjonarne wyposazone s3 w gniazda 3~ 32A i 16A oraz gniazda 1~ 16A (w liczbie w zaleznosci
przewidywanych potrzeb w danym miejscu). Rozdzielnice wyposazone sg w zabezpieczenia w formie
wytacznikdw nadmiarowych osobno dla kazdego gniazda. Wprowadzenie przewoddéw zasilajacych do
rozdzielnic powinno by¢ mozliwe zaréwno z goéry jak i z dotu. Rozdzielnice stacjonarne nalezy zasilac¢
bezposrednio z rozdzielnicy gtéwnej budynku, poprzez natynkowe {3aczniki krzywkowe
125A/3P/400V/1P44 z potozeniami 0-1, stanowigcymi tacznik gtéwny stanowiskowy.

Lokalizacje urzadzen i stanowisk laboratorium przestawiono na rysunkach E-1.3 — E-1.4.

Zasilanie instalacji gniazd wtykowych oraz wypustéw zasilajagcych pomieszczen ogdlnych
poprowadzone bedzie z rozdzielnicy RBM oraz z tablic dystrybucyjnych. Na schematach rozdzielnic
opisano obwody, ktére nalezy zasili¢ z danej rozdzielnicy.
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Osprzet montowany w pomieszczeniach technicznych powinien byé montowany na wysokosci
1,2m nad poziomem posadzki.

Gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach ,suchych” nalezy montowaé na wysokosci 0,3 m. Sprzet
instalowany w pomieszczeniach wilgotnych oraz technicznych wskazanych w dokumentacji powinien
posiadac stopien ochrony co naJmnleJ IP44 i powmlen byc zabezpleczony dodatkowo wyiqcznlklem
réznicowoprgdowym 30mA. Instalacje-v M A e :
PN-HD-60364-7701+—

Instalacje elektryczng gniazd jednofazowych nalezy wykona¢ przewodem YDY(zo) 3x2,5, 750V.

Instalacje elektryczng nalezy wykona¢ w oparciu o plany instalacji elektrycznej (rysunki E-1.3
-E1.5).

W budynku zainstalowana bedzie winda osobowa. Urzadzenia dZwigowe dostarczane sg jako
kompletne urzadzenia z napedem elektrycznym i automatykg sterownicza, a powyzsze opracowanie
zapewnia zasilanie i komunikacje w zakresie wyznaczonym wymaganiami wiodacych producentéw. Dla
windy dostawca zainstaluje tablice zasilajgco-sterownicza. Do tablicy zasilajaco-sterowniczej nalezy
doprowadzi¢ gtéwny przewdd zasilajacy oraz przewdd do zasilani obwodéw pomocniczych. Do miejsca
lokalizacji tablicy sterowej windy nalezy, -zgodnie—z—dyrektywa-diwigowa-95/16/ \WE— i RMG—z-dnia—8
grudnia-2005F-w-spr. Zasadniczych wymagan dla dzwigdéw i ich elementdéw bezpieczeristwa (Dz.U. z 2005
r. nr.263 poz. 2198), doprowadzi¢ przewdd telekomunikacyjny w postaci skretki U/UTP 4x2x0.5 stuzgcy
do transmisji danych systemu alarmowego dzwigu. Przewdd nalezy poprowadzi¢ do Posredniego Punktu
Dystrybucji - PPD. Zasilanie widny nalezy wykonac z rozdzielnicy gtéwnej.

W budynku przewidziano instalacje systemu wentylacji i klimatyzacji. Niniejsze opracowanie
zapewnia zasilanie w energie elektryczng central wentylacji, pomp obiegowych oraz mieszajacych,
jednostki zewnetrznej klimatyzacji oraz szafki zasilajgco-sterujgcej klimatyzacjg. Automatyka sterujgca
stanowi osobne opracowanie.

Urzadzenia posiadajgce czesci ruchome jak wentylatory, klimatyzatory, pompy itp. nalezy zasila¢
poprzez serwisowe wytgczniki pradu. Wytaczniki nalezy instalowac w poblizu urzadzen tak by zapewnic
fatwy dostep dla obstugi. Zasilanie urzadzen wentylacji i klimatyzacji nalezy poprowadzi¢ z rozdzielnicy
gtéwnej.

W budynku zainstalowane bedzie urzadzenia dZzwigowe nie przeznaczone do przemieszczania ludzi,
lecz dedykowane do transportu maszyn i wyposazenia hali. Bedzie to suwnica 0,5t. Do urzadzen nalezy
doprowadzi¢ zasilanie. Automatyka oraz urzgdzenia sterowania urzadzeniami dostarczane sg przez
producenta. Zasilanie nalezy wykonac z rozdzielnicy gtéwnej budynku.

Rozmieszczenie miejsc doprowadzenia zasilania przedstawiono na planach instalacji elektrycznych
(rysunki E-1.3 — E-1.5).

Podziat na obwody zasilajgce oraz przekrdj i typ przewoddéw przedstawiono na schematach
rozdzielnic elektrycznych (rysunki E-2.0 — E-2.7).

Przewody zasilajgce nalezy prowadzi¢c w korytkach kablowych, nad sufitem podwieszanym,
w rurkach ochronnych w posadzce lub bezposrednio w tynku. Metalowe czesci drabin kablowych
i korytek nalezy objg¢ potaczeniami wyréwnawczymi.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby zachowa¢ odpowiednia odlegtos¢ od instalacji
teletechnicznych celem wyeliminowania zaktécen. Nalezy zachowac odpowiedni promien giecia
przewoddw oraz, odpowiedni sposdb i site mocowania przewoddw.

Przewody prowadzi¢ z zachowaniem dopuszczalnych odlegtosci zblizen i skrzyzowan z innymi
instalacjami.

Przejicia przez Sciany bedgce przegrodami pozarowymi wykonaé zgodnie z Polskimi Normami.
Przejscia te nalezy uszczelni¢ zaprawg ognioodporng o odpornosci nie mniejszej niz odpornos¢ bariery.
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10. Instalacja oswietlenia podstawowego

Dla budynku zaprojektowano instalacje oswietlenia podstawowego. Instalacje zaprojektowano
w oparciu o przeznaczony do wykonywania takich obliczenn program obliczeniowy. Projekt oswietlenia
opracowano wediug oboquwqcych przeplsow wytycznych zawartych w Polsklch Normach oraz wuedzy
technicznej z
WH%W&M@%M—%&%—
oéwietlenie—w—sporcie’—i—tak dla poszczegdlnych rodzajéow pomieszczen s$rednie natezenie $wiatta
powinno wynosi¢ co najmniej:

= pomieszczenia biurowe, laboratorium: 500Ix;

= komunikacja: 200Ix;

= schody: 150Ix;

= magazyny 100Ix;

Instalacje oswietlenia podstawowego nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami
w oparciu o przepisy dla elektrycznych instalacji oswietleniowych.
Zasilanie instalacji o$wietleniowych ogdlnych pomieszczen budynku poprowadzone bedzie z tablic:

= RBM — pom. kanatu, magazyn, komunikacja

= TMOD — modelarnia,

= TZR - laboratorium 0.12 (zrywarka)

= TB1 — pomieszczenia pietra

Rozmieszczenie opraw pokazano na planach instalacji elektrycznych (rys E-1.1, E-1.2).

Szczegdty sterowania oswietleniem, podziat na obwody zasilajagce oraz przekrdj i typ przewodéw
zostanie przedstawione na etapie projektu wykonawczego.

Przewody prowadzi¢ géwnie w korytkach kablowych. Z koryt kablowych do opraw nalezy wykona¢
instalacje podtynkowa, badz, jak w przypadku boiska w rurkach ochronnych.

Przejécia przez sciany bedace przegrodami pozarowymi wykonaé zgodnie z Aprobatg Techniczna.
Przejscia te nalezy uszczelni¢ masg ognioodporng o odpornosci nie mniejszej niz odpornos¢ bariery.

Przed odbiorami natezenie oSwietlenia potwierdzi¢ pomiarami.

11. Instalacja o$wietlenia awaryjnego zapasowego i awaryjnego ewakuacyjnego

Dla budynku projektuje sie instalacje os$wietlenia awaryjnego zapasowego i awaryjnego
ewakuacyjnego. Zaprojektowana instalacja oswietlenia awaryjnego spetnia wymageania-norm——
-PN-EN.1838:2005
Zast - eéwietlenia—Odwietieni . <\»S
: : Buitatiasi I ; 5 Q,,

W instalacji o$wietleniowej pomieszczen stacji rozmieszczono oprawy podigczone do centralnej
baterii i wyposazone w moduty przetgczajgce zasilanie. Rozmieszczenie opraw oraz natezenie oswietlenia
awaryjnego ma zapewni¢ odpowiednie doswietlenie niezbedne do bezpiecznego zakoriczenia pracy
urzadzen oraz do opuszczenia pomieszczen.

Rozmieszczenie opraw ewakuacyjnych zaprojektowano na przyjetych drogach ewakuacji,
w—migjscach-ckredlonych-w normie-PN-EN-1838 w taki sposdb, aby minimalne natezenie oswietlenia @
podczas pracy bateryjnej byto wieksze niz 1 Ix, w miejscach poza drogami ewakuacyjnymi gdzie znajduja
sie urzgdzenia przeciwpozarowe, przyciski alarmowe lub uruchamiajace urzadzenia, wieksze niz 5 Ix.
Rozmieszczenie opraw pokazano na planach instalacji elektrycznych.

Na drodze ewakuacyjnej przy wyjsciach i zmianach kierunku ewakuacji rozmieszczone zostaty oprawy
o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego wyposazone w piktogramy oznaczajgce kierunek drogi ewakuaciji,
zgodnie z planem ewakuacji erazRN-1S0-7010:2006——— @{

15



Oprawy oswietlenia awaryjnego wyposazone w stateczniki niskostratne z pradem rozruchowym nie
wigkszym niz 18A/1ms, pracujace w systemie AC/DC wg-VBE-8108-(376-275VAC/DEozmatzono na planach @
literowo AW. Oprawy z piktogramami wyposazone s3 fabrycznie w odpowiedni uktad elektroniczny — nie ma
potrzeby instalacji modutu przetaczajacego. Typy i rodzaje opraw przedstawiono w tabelce na rysunkach. Do
opraw oswietlenia awaryjnego z modutami przetaczajagcymi AW nalezy doprowadzi¢ dodatkowy przewéd
zasilajacy HDGs3x2,5 PH90/FE180 na zawiesiach E90. Przewody z Centralnej Baterii prowadzi¢ z pominieciem
tacznikéw oswietlenia. Podstawowe zasilanie doprowadzone jest z rozdzielnic dystrybucyjnych przewodem
YDY(20) 3x1,5. Do opraw z piktogramami nalezy doprowadzi¢ zasilanie tylko z Centralnej Baterii przewodami
HDGs3x2,5 PH90/FE180 na zawiesiach E90. Wszystkie oprawy zaprojektowano jako pracujace ,na jasno” czyli
bedace zrédtami Swiatta gdy dziata o$wietlenie podstawowe.

Szafa baterii centralnej, do ktérej dotaczone beda bezobstugowe akumulatory o przewidywanej
trwatosci wigkszej niz 10 lat przy 20°C bedzie wyposazona w sterownik fadowania akumulatoréw informujacy
o stanie i zaktéceniu tadowania, z informacjg poprzez kontrolki LED o stanie: prawidtowej pracy, tadowaniu,
uszkodzeniu tadowania akumulatoréw, uszkodzeniu izolacji (+,PE) (-,PE) Dodatkowe wzmacniacze fadowania
montowane wewnatrz szafy wg doboru ze wzgledu na prady obcigzeniowe przy pracy awaryjnej.wg-zatozefi— é

~——Rormy—RN-EN-5047% dla uzyskania 80% poziomu natadowania w czasie 12 godzin. Akumulatory wraz
z terminalem faczeniowym oraz czujnikiem temperatury montowaé w dolnym przedziale szafy baterii
centralnej. Pojemnos¢ akumulatoréw min. 10Ah.

Sterowanie koricowymi obwodami opraw oswietlenia awaryjnego realizowaé przez zastosowanie
modutéw zabezpieczajaco-sterujacych z odpowiednio dobranym natgieniem pradowym, z niezaleznym
przefaczaniem kazdej oprawy. Przycisk serwisowy na kazdym module z bezposrednia informacja o stanie
opraw na module za pomoca kontrolek LED i parametrach pracy na wyswietlaczu sterownika. Przetaczanie
stanu pracy sie¢/akumulatory realizowany w czasie min. 450ms. Komunikacja opraw z modutami
zabezpieczajaco-sterujacymi w  szafie przez przewody zasilajgce.  Moduty zabezpieczajaco-sterujace
z podwdjnym zabezpieczeniem obwodu przy pracy DC — bezpiecznik na biegun ,+”, bezpiecznik na biegun ,-”.
Dodatkowo zabezpieczenie stale kontrolowanym bezpiecznikiem od strony zasilania AC wartoéciowo
dopasowane do uzytego modutu. Praca w trybie DC ze wzgledu na bezpieczestwo musi by¢ takze przy
zwarciu jednej z 2yt zasilajgcych do zyty ochronnej PE.

System zasilania opraw awaryjnych stacji zbudowany modutowo dla szybkiej wymiany poszczegélnych
czesci uktadu zasilania. Kontroler, moduty, tadowarka zkontrolg stanu doziemienia, zasilacz 6/24V
umieszczone szafie na szynie zasilajgco-komunikacyjnej ze ztaczami do szybkiego demontazu. Do kontroli
obecnodci napigcia zasilajagcego w rozdzielni gtéwnej zastosowaé adresowalne moduty kontrolno-sterujgce
oraz czujniki kontroli faz na poszczegdlnych magistralach zasilania opraw o$wietlenia podstawowego. Dla
petnego bezpieczeristwa 0séb w budynku awaryjne o$wietlenie bedzie uruchamiane w momencie lokalnego
zaniku napigcia zasilajacego obwody o$wietlenia podstawowego oraz w przypadku catkowitego pozbawienia
budynku zasilania energia elektryczna. System musi zapewni¢ mozliwoé¢ regulacji czasu wytaczenia zasilania
przez baterig centralng przy powrocie napiecia sieci dopasowany do instalacji elektrycznej w czasie
programowania na obiekcie. Zasilenie opraw awaryjnych bedzie wspétpracowato z systemem zasilania
rezerwowego z kaskadowym wytaczeniem opraw awaryjnych w zadanym okresie czasu uzaleznionym od
systemow przefgczania uktadow zasilania. Standardowo przyjety czas stabilizacji na okres 2 min.

Kazda oprawa musi posiada¢ mozliwo$¢ zmiany trybu pracy z poziomu sterownika lub komputera
z oprogramowaniem wizualizacyjno-sterujgcym. System ma umozliwia¢ reczng zmiane trybu pracy oprawy lub
weczesniej zadeklarowana w oprogramowaniu. Nie dopuszcza sig ze wzgledu na stopien szczelno$ci i sposéb
montazu opraw awaryjnych wydzielonych z o$wietlenia podstawowego rozwigzania modutu adresowego
z wbudowanym, dodatkowym przetacznikiem trybu pracy lub elementem optoelektronicznym rejestracji
stanu. Kontrola stanu oprawy odbywa sie przez zewnetrzne, adresowalne moduty kontrolno-sterujace
z wbudowanym czujnikiem zaniku fazy.

Monitoring uktadu przez sterowniki umieszczone w szafie oraz przez oprogramowanie monitorujace
w sposéb zdalny na komputerze klasy PC (do ustalenia z Inwestorem). System powinien umozliwi¢ lokalizacje
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uszkodzonej oprawy przez wbudowane w program oprogramowanie wizualizacyjne za pomocg
zaimplementowanych poszczegélnych stref budynku.

Instalacje oswietlenia awaryjnego nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami w oparciu
o przepisy dla instalacji o$wietlenia awaryjnego. Oprawy nalezy montowa¢ oraz konserwowac¢ zgodnie
z wytycznymi producenta. Przejscia przez $ciany bedace przegrodami pozarowymi wykona¢ zgodnie
z odpowiednig Aprobatg Techniczng. Przejscia te nalezy uszczelni¢ masa ognioodporng o odpornosci nie
mniejszej niz odpornosé bariery.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy wykona¢ pomiary natezenia o$wietlenia.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy wykonaé pomiary natezenia oSwietlenia

12. Zasady budowy linii kablowych
Linie kablowe na terenie obiektu nalezy wykonywac zgednie-z-pestanewieniami-rorm:- (2,

a w szczegdlnosci nalezy uwzgledni¢ nastepujgce-wytyczne zawarte-w-przywolanej-rormier—— @/

a. promien giecia kabla — 10 krotna zewnetrzna $rednica kabla dla kabli
o izolacji polietylenowej i powtoce polwinitowej

b. gtebokos¢ zakopania kabla:

= 80 cm dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 15kV

= 70 cm dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV

= 50 cm dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV przeznaczonych
do oswietlenia ulicznego — uktadanych pod chodnikiem

c. kabel nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci 10 cm

d. ufozony kabel nalezy przysypac warstwa piasku o grubosci 10 cm,

e. na warstwie piasku utozy¢ magistrale uziemiajgcg wykonang z tasmy stalowej ocynkowanej
FeZn 30x4mm /dotyczy linii nN/, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci
nie mniejszej niz 15 cm (przy przewiertach tasme stalowa ocynkowang przeciggac
wraz z rurami umieszczajac jg na zewnatrz rur);

f. nastepnie przysypac warstwa gruntu rodzimego o grubosci nie mniejszej niz 15 cm;

g. utozyé folie z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze czerwonym /dla kabli - SN/
lub niebieskim /dla kabli — nN/ o grubosci co najmniej 0,5 mm, szerokos¢ folii nie mniejsza
niz 20 cm, odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm

h. w wykopie kabel nalezy ukftada¢ linig falista z zapasem 1 — 3 % dtugosci wykopu
dla skompensowania mozliwych przesuniec¢ gruntu

i. przy wprowadzaniu kabla do muf, tuneli, kanatéw lub przepustéw nalezy pozostawi¢ zapas
kabla wynoszacy:

= 3m dla kabli o napieciu do 15 kV;
= 1m dla kabli o napieciu do 1 kV

j. kabel, na catej dtugosci, nalezy wyposazyé w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach
nie przekraczajacych 10 m oraz przy mufach.

k. na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

= symbol i numer ewidencyjny linii;

= oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy;
= znak fazy / dla kabli jednozytowych /;

= rok utozenia kabla.
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