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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji okablowania strukturalnego dla rozbudowy budynku Wydziatu Oceanotechniki
i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej z przeznaczeniem na obiekt basenu modelowego i pom.

dydaktyczne

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wykonania instalacji okablowania strukturalnego rozbudowy budynku Wydziatu

Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej z przeznaczeniem na obiekt basenu

modelowego i pom. dydaktyczne.

1.3 Zakres robét objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna okresla zasady wykonania i odbioru robét w zakresie instalacji

okablowania strukturalnego.

1.4 Informacje o inwestycji

Informacje o inwestycji zawarte sg w pakiecie projektow branzy architektoniczne;.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, Specyfikacjg

Techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego, a takze normami i dokumentami okreslonymi w

punkcie 10 niniejszej specyfikacji. Wszystkie nazwy wiasne i marki elementéw zostaly uzyte w

projekcie w celu okreslenia takiej budowy instalacji okablowania strukturalnego, ktéra zapewni

osiggniecie zatozonego standardu systemu zgodnie z wymaganiami zamieszczonymi w punkcie 2

niniejszej ST. Wykonawca ma prawo wnioskowa¢ o zastosowanie rozwigzania zamiennego, nie

obnizajgcego standardu przyjetego w projekcie pod warunkiem przedstawienia nastepujacych
dokumentow:

- konfiguracji proponowanego systemu (schematy potgczen) ,

- parametréw elementow systemu (karty katalogowe),

- miejsc i sposobu montazu elementéw systemu,

- opisu systemu zawierajgcego wszelkie informacje techniczne , a takze funkcjonalnouzytkowe
charakteryzujgce rozwigzanie zamienne w odniesieniu do przyktadowego rozwigzania
zamieszczonego w projekcie.

Jest to niezbedny zakres oferty umozliwiajgcy poréwnanie rozwigzania zamiennego z projektowym.
Ponadto rozwigzanie zamienne musi uzyskaé akceptacje Inwestora oraz Projektanta. W przypadku
akceptacji rozwigzania zamiennego, strona wnioskujgca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokonania
odpowiednich zmian w dokumentacji projektowej i zwigzang z tym koordynacje miedzybranzowg. W
zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa urzgdzen i materiatdw potrzebnych do wykonania instalaciji
okablowania strukturalnego wraz z ich odpowiednim magazynowaniem oraz zainstalowaniem tych
urzgdzen i materiatdw wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi i towarzyszacymi potrzebnymi do
wiasciwego wykonania instalacji, uruchomienia i doprowadzenia do zatozonych parametréw pracy,
technicznych i funkcjonalnych.

1.6 Obowiazki wykonawcy robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét i ich zgodno$é z dokumentacjg

projektowa i Specyfikacjg Techniczng. Wykonawstwo robé6t powinno uwzgledniac:

- wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach oraz warunkach wykonania i odbioru
technicznego robét elektrycznych,

- zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,

- wymagania techniczne i zalecenia producentéw urzadzen,

- wymagania techniczne i zalecenia zawarte w certyfikatach zgodnosci, przepisach bezpieczenstwa i
higieny pracy,

- przepisy ochrony przeciwpozarowej,

- przepisy dotyczgce pracy przy urzgdzeniach elektrycznych,

- wymagania i zalecenia inspektora nadzoru.

Roboty powinny by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréow o potwierdzonych kwalifikacjach.

Na zgdanie Inwestora wykonawca dostarczy dowody swoich kwalifikacji. Wykonawca obowigzany jest

do wykonania instalacji kompletnej, w petni sprawnej i spetniajgcej wszystkie wymagania techniczne,

funkcjonalne, formalne i estetyczne. Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi
dostepnymi dokumentami dotyczgcymi projektowanej inwestycji. W przypadku jakiejkolwiek

niejasnosci wykonawca zobowigzany jest do ztoZzenia odpowiednich zapytan na pi$mie, najpbézniej w

dniu ztozenia oferty.



1.7 Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U.z2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia
producentéw dotyczace stosowania wyrobéw,

— protokoty odbioréw czesciowych, kofncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Wykonawca sporzadzi uzgodniong z Zamawiajgcym ilos¢ kompletow dokumentacji robot

montazowych, uwzgledniajacej ustalone jego kontraktem produkty i urzgdzenia (system).

Dokumentacja powinna zawierac:

- aktualng architekture,

- petne informacje dotyczace sposobu i miejsca montazu elementow instalacji, skoordynowane
miedzybranzowo,

- schematy instalaciji,

- petne informacje dotyczgce parametréw technicznych urzadzen i ich ilosci,

- kopie niezbednych $wiadectw, dopuszczen i certyfikatdw zgodnosci na stosowane urzgdzenia i
materiaty.

Dokumentacja rob6t montazowych powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg

Techniczng. Dokumentacja robér montazowych powinna by¢é uzgodniona z projektantem i

rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. Ponadto wykonawca sporzgdzi rysunki

warsztatowe dotyczace:

- weztow poszczegoélnych instalacji wraz z koordynacjg miedzybranzows,

- detali instalacyjnych podtgczen i mocowan urzgdzen i przewodow,

- aranzacji pomieszczen przeznaczonych dla obstugi i instalacji gtdwnych urzadzen.

Jeden komplet dokumentacji powinien znajdowaé sie w biurze budowy i stuzyé do roboczego

dokumentowania:

- odstepstw od rozwigzan projektowych,

- uzupetniajacych informacji dotyczgcych sposobu i miejsca montazu elementéw instalacyjnych oraz
ich parametréw technicznych,

- stanu zaawansowania robét.

Po zakonczeniu robét instalacyjnych wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawczg

zawierajgca:

- plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie opisanych wyzej rysunkéw roboczych,

- pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielami Inwestora oraz z zespotem
projektowym,

- gwarancje, atesty, dowody zakupow, oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzgdzeniami
i materiatami,

- protokoty préb i pomiaréw pomontazowych,

- instrukcje uzytkowania instalaciji,

- protokoty szkolen personelu uzytkownika.



1.8 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym zamawiajgcego i
wykonawce w okresie od przekazania terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na wykonawcy. Zapisy w dzienniku
budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogéine

Wszystkie materiaty uzyte do instalacji antywtamaniowych i kontroli dostepu muszg posiada¢ aktualne
polskie swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne i odpowiadacé
polskim normom.

2.2 Wymagania szczeg6towe

2.2.1 Wymagania ogolne dotyczgce instalatoréw sieci okablowania strukturalnego

Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora posiadajgcego
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.
Certyfikat instalatora, ktéry posiada wykonawca instalacji musi byé dokumentem terminowym
wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzyé na kolejny rok,
uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania. Wykonawca
autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiadaé uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu co najmniej 20-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci, udzielang
przez producenta okablowania.

2.2.2 Wymagania ogélne dotyczgce systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ warstwe fizyczng dla przesytu wszystkich aplikac;ji ;
zaprojektowanych dla okablowania klasy E @\
Dla zapewnienia elastycznosci, system musi umozliwia¢ swobodng rozbudowe, oraz rekonflguraqe
Wszystkie komponenty systemu okablowania poziomego powinny spetniaé wymagania co najmniej

kategorii 6 w celu uzyskania odpowiednio duzych marginesbw bezpieczenstwa parametrow
transmisyjnych. Okablowanie szkieletowe $wiattowodowe nalezy wykona¢ w wersji jednomodowe;.

Wszystkie elementy toru transmisyjnego (miedzianego i $wiattowodowego) powinny pochodzi¢ od

jednego producenta, ktéry udzieli 25-letniej systemowej gwarancji niezawodnosci na sieé
zainstalowang przez certyfikowanego instalatora. Wymog pochodzenia poszczegdlnych komponentéw
obowigzuje, co najmniej w takim zakresie elementéw, jaki wyznaczyt producent instalowanego
okablowania, jako warunek uzyskania certyfikatu systemowej gwarancji niezawodnosci.

2.2.3 Topologia okablowania strukturalnego

Okablowanie strukturalne bedzie skladato sie z Posredniego Punktu Dystrybucyjnego:
zlokalizowanego w pomieszczeniu serwerowni 1.29. Punkt dystrybucyjnye zostanie potgczony
niezaleznym tgczem $wiattowodowym z GPD. Do posredniego punktu dystrybucyjnego zostang
dotgczone tgcza okablowania poziomego.

2.2.5 Okablowanie szkieletowe

Okablowanie szkieletowe sieci pomiedzy GPD i PPD zostanie wykonany w oparciu o technologie
Swiattowodowg przy wykorzystaniu kabli jednomodowych LSOH 12-widknowych 9/125 oraz
miedzianych kat. 6A. Potgczenia Swiattowodowe nalezy wykonaé przy uzyciu kabli uniwersalnych o
konstrukcji luznej tuby w powloce zewnetrznej LSOH. Dodatkowo kabel musi posiada¢ powioke
antygryzoniowg wykonang w postaci wtdkien szklanych. Wtdkna $wiattowodowe zostang zakonczone

zfgczami w technologii spawania w standardzie SC.

2.2.6 Okablowanie poziome

W budynku przewidziano zainstalowanie Przytgczeniowych Punktow Loglcznych skfadajgcych sie z

jednego lub dwéch ekranowanych modutéw RJ45 kat. 6A. :
Rodzaje gniazd przy{aczeniowych miedzianych RJ45:

- 2xRJ45 do obstugi urzgdzen komputerowo-telefonicznych

- 1xRJ45 do obstugi Access Point-6w WiFi wewnetrznych

Szczegotowg lokalizacje przytaczy i sposéb ich montazu nalezy skoordynowaé z projektem wnetrz

oraz uzgodni¢ z uzytkownikiem przed montazem przy uwzglednieniu docelowego zagospodarowania
technologicznego pomieszczenia. Montaz przylagczy okablowania strukturalnego skoordynowaé z
wykonawstwem instalacji elektrycznych zasilania komputeréw.

2.2.7 Kable

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie




kabli skretkowych 4-parowych U/UTP kat. 6A, w powtoce zewnetrznej wykonanej z materiatéw LSOH.
Zastosowanie kabla o wyzszej kategorii zapewni niezawodng transmisje z przeptywnoscig do
10GBase-T (10Gbit/s) w caly kanale transmisyjnym 100m.

2.2.8 Gniazda z modutami RJ45

Moduty RJ45, montowane w gniazdach przylaczeniowych, muszg-spetriac-wymagania-rormtSOUEC- 1
“+186+:2007—EN—-504+3:2007—eraz—ANSHHA/EIA—B68-B-2- dla kategorii 6. W celu zapewnienia

minimalnego rozplotu skregconych par kabla, moduty RJ45 muszg by¢ wyposazone w prowadnice par
(tzw. ang. cable manager). W celu zapewnienia optymalnego utozenia par wzgledem siebie, kazdej
parze nalezy zapewni¢ dedykowany otwor, przez ktéry wprowadzana jest do prowadnicy. Takie
rozwigzania znaczgco poprawia parametry transmisyjne zigcza, minimalizujgc przestuchy
migdzyparowe. Nalezy zastosowa¢ moduly montowane beznarzedziowo (bez wykorzystania
narzedzia uderzeniowego). Montaz musi odbywac sie poprzez jednoczesne wcisniecie wszystkich 8
zyt kabla skretkowego, rozprowadzonych w prowadnicy par, w kontakty. Zaci$niecie prowadnicy z
Sytami musi odbywaé sie przez natozenie jednolitej kapsutki na ztagcze RJ45. Zigcza IDC muszg byé
wykonane w technice kontaktéw LSA-PLUS utozonych pod kontem 45° w stosunku do osi
montowanej zyly. Ztgcza LSA-PLUS muszg by¢ wykonane z posrebrzanego mosigdzu. Piny zigcza
RJ45 muszg by¢ wykonane z poztacanego stopu niklu i miedzi. Na przedniej cze$ci modutu RJ45
musi znajdowac sie wytloczona nazwa producenta oraz oznaczenie kategorii komponentu. Modut
RJ45 musi zapewni¢ kompensacje sprzetowa przestuchdéw przy wysokich czestotliwosciach. KaSdy
modut musi by¢ wykonany w technologii niezaleznej ptytki drukowanej PCB, w ktérej zamontowane sg
piny ztgcza RJ45 oraz kontakty LSA-PLUS 45°. Wymagane jest, aby element plytki drukowane;j,
kaSdego modutu RJ45 w procesie produkcji byt strojony za pomocg promienia laserowego tzw. "laser
trimmer”, w celu zapewnienia optymalnych parametréw transmisyjnych zigcza. Modut musi zapewnié¢
moiliwoéc’: zakonczenia kabla skretkowego typu drut oraz linka, ze $rednicg zakanczanych zyt
22...24AWG. Nalezy zapewni¢ ztgcza, w ktérych skretka jest montowana bezposrednio w module
RJ45, bez posrednictwa wymiennych, rozigczalnych mechanicznie wkiadek, wprowadzajgcych
dodatkowe miejsce styku w kanale transmisyjnym, pogarszajac jego parametry. Modut RJ45 musi
zapewnia¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Zigcze musi by¢ wyposazone
W niezalezng metalowg opaske stuzgcg do zacisniecia metalowej kapsutki ekranujgcej na ekranie
kabla skretkowego W celu montazu zigczy w réznych systemach osprzetu elektroinstalacyjnego,
ztgcza RJ45 muszg posiada¢ standard mechanicznego montazu typu ,keystone”. Zigcza tego samego
typu nalezy zastosowac w panelach rozdzielczych.

2.2.9 Kable pofgczeniowe (krosowe)

Nalezy zastosowa¢ kable krosowe ekranowane, kat. 6, ze $wieting identyfikacjg potgczen. Kable
krosowe i przytgczeniowe musza by¢ kategorii 6, standard RJ45 (wtyk WE8W), wykonane w wers;ji
LSOH z kabla typu linka. Szeroko$¢ wtyku kabla krosowego powinna wynosi¢ nie wiecej niz 12,5mm.
Nalezy zapewni¢ odpowiedniej diugosci ostone wtyku kabla krosowego minimum 30mm oraz
specjalny uchwyt do wpinania w modut RJ45. Kable krosowe powinny by¢ tatwo identyfikowalne za
pomocg sygnalizatora $wietinego. W tym celu wraz z kablem miedzianym kat6 muszg byé
zintegrowane plastykowe widkna $wiatlowodowe. Za pomocg specjalnego oswietlacza tatwo mozemy
odnalez¢ drugi koniec kabla krosowego (podswietlajac jeden wtyk RJ45 zapala nam sie wtyk na
drugim koncu kabla), bez koniecznosci wypinania kabla z portow RJ45. Kazdy kabel krosowy musi
by¢ zgodny z parametrami wediug-rermy—+SOHEEC—+4+864—dakosé produktu ma zostaé potwierdzona q\
unikalnym raportem, ktory jest przechowywany w bazie danych u producenta. Kable krosowe muszg
mie¢c mozliwos¢ oznaczenia za pomocg kolorowych klipséw w celu unikniecia pomylek przy
potgczeniu i tatwym zarzgdzaniu poszczegdinymi ustugami. W celu zabezpieczenia przed
przypadkowym wypigciem nalezy zapewni¢ blokade za pomocg kolorowych klipséw. Nalezy
dostarczy¢ kable o dtugosciach: 1,5m; 2,1m; 3,1m. Dla potgczen $wiattowodowych nalezy zapewnié¢
odpowiednig ilo$¢ kabli krosowych $wiattowodowych SM LC-LC Duplex. NaleSy zapewnié kable o
dtugosciach: 2m.

2.2.10 Punkty dystrybucyjne

Punkt dystrybucyjn nalezy wykona¢ w postaci jednej szafy dystrybucyjnej stojacej 19” 42U drzwi
szklane z metalowg ramg, ostony boczne i tylnia petne. Szafa musi posiada¢ 2 otwory do
wprowadzania kabli instalacyjnych (jeden w dolnej pokrywie, jeden z dachu). W komplecie z szafg
zostang dostarczone takie elementy jak: zaslepki otworéw wprowadzania kabli, przepust szczotkowy
do zainstalowania w otworze kablowym, stopki, zestaw $rub montazowych. Kazda szafa musi mieé
konstrukcje z mozliwoscig rozkrecenia szkieletu. Szczegétowa lokalizacje punktéw dystrybucyjnych
nalezy skoordynowa¢ z projektem wnetrz oraz uzgodni¢ z uzytkownikiem przed montazem przy
uwzglednieniu docelowego zagospodarowania technologicznego pomieszczenia. Montaz punktéw



dystrybucyjnych okablowania strukturalnego skoordynowaé z wykonawstwem instalacji elektrycznych
w celu zapewnienia odpowiedniej mocy zasilania.

Wyposazenie poszczegdlnych punktow dystrybucyjnych:

Listwa zasilajgca 6x230V

Panel wentylacyjny

Pétka na urzadzenia

Listwa uziemiajgca

Panele porzadkujgce 19"/1U i wieszaki kablowe

Panele rozdzielcze kat.6 19"/1U/2U-48*RJ

Panel swiattowodwe 19"/1U plastikowe

Panele rozdzielcze miedziane

Nalezy zastosowac panele rozdzielcze 19" kat. 6E o wysokosci 2U lub 1U oraz pojemnosci 24 porty,
zorganizowanych w sposéb modutowy, umozliwiajgc wypetnienie panela ztgczami RJ45 w dowolnym
stopniu. Takie rozwigzanie zapewni peing skalowalno$¢ systemu. W tylnej czesci panela musi
znajdowa¢ sie demontowana, metalowa prowadnica kabla, dajgca mozliwos¢ trwatego
przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych. Panele musza zawiera¢ zigcza RJ45 tej samej
konstrukcji jak w gniazdach przytgczeniowych. Panel rozdzielczy musi posiada¢ ostony na $ruby
montazowe za pomocg, ktérych mocowany jest do stelaza szafy, ostony muszg posiadaé¢ logo
producenta systemu okablowania strukturalnego. Aby zapewni¢ przejrzysto$é tgczy zakonczonych na
panelu, musi on posiada¢ system etykiet opisujgcych porty RJ45; muszg one byé¢ zrealizowane w
postaci papierowych paskéw, umozliwiajgcych dowolny nadruk, przytwierdzanych przezroczysta,
plastikowg ostong zabezpieczajgcg nadruk. Producent okablowania fgcznie z panelem rozdzielczym,
w jednym opakowaniu, musi dostarczy¢ komplet $rub montazowych M6, materiat umozliwiajgcy
montaz kabli skretkowych do prowadnicy kabli, komplet modutéw RJ45 kat 6, oraz instrukcje obstug.
W celu zapewnienia odpowiednio wysokiej ochrony w czasie transportu i magazynowania panel
rozdzielczy musi by¢ zapakowany w bezpieczng folie bgbelkowg oraz kartonowe opakowanie.

Panele rozdzielcze $wiatfowodowe

Kable swiattowodowe nalezy terminowac¢ w $wiattowodowych panelach krosowych, wysuwanych o
wysokosci 1U, z gniazdami przepustowymi LC duplex. Nalezy zainstalowa¢ panele przystosowane

do zakonczenia 24 oraz 48 wiokien. Panele swiattowodowe muszg byé wykonane z tworzywa
sztucznego, z wytloczonymi w podstawie elementami do zgromadzenia zapasu widkien
Swiattowodowych. Opisana konstrukcja nie wymaga zastosowania kaset na spawy $wiattowodowe, a
jedynie uchwytéw przytwierdzajgcych ostony spawéw bezposrednio do konstrukcji panela. Zigcza
$wiattowodowe LC Duplex muszg mie¢ konstrukcje FrontClip. Konstrukcja taka zapewnia montaz
ztgczy w plycie czotowej panela bez uzycia dodatkowych $rub montazowych lub wkretéw. Ponadto
konstrukcja FrontClip umozliwia demontaz i serwisowanie zigcza bez otwierania szuflady panela, a
jedynie przez zwolnienie mechanizmu FrontClip. W celu wykonania tej czynnosci nie sg wymagane
zadne narzedzia.

2.2.11 Zalecenia i szczeg6fowe wymagania instalacyjne

Instalator musi zwréci¢ szczegbélng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.
Konstrukcja modutéw RJ45 musi zapewnia¢ minimalny rozplot zyt w parze. Dtugo$¢ skretkowych kabli
instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym i w gniezdzie przytagczeniowym nie
moze by¢ diuzsza od 90m. Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$é rozszycia kabla wediug
schematu T568A i T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B. Zastosowane w
gniazdach przytaczeniowych moduty RJ45 muszg umozliwia¢é bezproblemowy montaz w
najpopularniejszych oprawach gniazd przytgczeniowych zgodnych ze stosowanym w obiektach
systemem gniazd elektroinstalacyjnych. W zwigzku z powyzszym nalezy zastosowaé system
okablowania wykorzystujgcy moduly RJ45 typu ,keystone”. Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy
dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione. W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie
szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia teletechniczne powinny zostaé wyposazone w system
kontroli dostepu oraz system sygnalizacji wtamania i napadu. Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy
zachowywac bezpieczne odlegtosci od kabli zasilajgcych:

Kable naleSy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych. Okablowanie w pionie
miedzy kondygnacjami naleSy ukifadaé w szachtach kablowych i mocowaé je do drabin kablowych.
Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowac¢ w korytach lub kanatach kablowych.

W pomieszczeniach jezeli kable transmisyjne miedziane i $wiattowodowe ukiadane na tynku nad
sufitem podwieszanym oraz pod tynkiem, nalezy zabezpieczy¢ je wczes$niej rurami ostonowymi z
tworzywa sztucznego, nie nalezy prowadzi¢ kabli w tej samej rurze ostonowej z kablami zasilajgcymi.



2.2.13 Pomiary parametrow okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien przeprowadzi¢ odpowiednie
testy i pomiary po$wiadczajgce, ze okablowanie poziome spetnia standardy kategorii 6, zgodnie z
wymogami zawartymi w normach i ewentualne inne wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu
gwarancyjnego przez producenta okablowania. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$é struktury okablowania z
wymaganiami norm w tym zakresie.

2.2.14 Pomiary okablowania pionowego

Minimalny zakres obowigzkowych testow obejmuje pomiary:

- Poprawnosc¢ i ciggtos¢ wykonanych potgczen

- Dlugoéci tgczy swiattowodowych

- Thumienno$¢ tgczy swiattowodowych w dwoéch oknach transmisji (850 nm i 1300 nm) dla kabli
wielodomowych i (1310 nm i 1550 nm) dla kabli jednodomowych. o

- Pomiar wykonany zgodnie z normatywnym zatacznikiem A nrermy-EN-56346—— &

2.2.15 Pomiary okablowania poziomego

Minimalny zakres obowigzkowych testéw obejmuje pomiary tgczy statych (Permanent Link) w

odniesieniu do wartosci granicznych parametréw wg normy &

- Poprawnosc¢ i ciggtos¢ wykonanych potaczen

- Straty odbiciowe RL

- Thumiennos¢ wtrgceniowa

- Zmniejszenie przestuchu zblizonego NEXT pomiedzy dwiema parami

- Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zblizonego (PSNEXT)

- Wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu pomiedzy dwiema parami (ACR)

- Sumaryczny wspoiczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu (PSACR)

- Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
(ELFEXT) pomiedzy dwiema parami

- Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do diugosci linii
transmisyjnej (PSELFEXT)

- Rezystancja petli statoprgdowej

- Opdznienie propagac;ji

- Réznica opbznien propagacii.

2.2.16 Proponowane typy miernikow
Do wykonania pomiaréw nalezy stosowaé mierniki zalegalizowane, umozliwiajgce pomiary wszystkich
parametréw przewidzianych jako minimalny zakres. Muszg to by¢é mierniki o doktadnos$ci min. Level lli

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktére nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT
Materialy na budowe powinny by¢ przywozone na budowe odpowiednimi $rodkami transportu i
zabezpieczone w spos6b zapobiegajacy uszkodzeniom materiatdw oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Trasy instalacyjne

Trasy instalacji teletechnicznych powinny przebiega¢ bezkolizyjnie w stosunku do innych instalacji i
urzgdzen. Trasy powinny byé wytyczone po liniach prostych, poziomych i pionowych. Instalacje
teletechniczne powinny by¢ wykonane w stosunku do innych instalacji w taki sposéb, aby eliminowac
szkodliwe oddziatywania tych instalacji: np.: oddziatywania pél elektromagnetycznych ze strony
instalacji elektrycznych, zalania wodg ze strony instalacji sanitarnych, itp. Instalacje teletechniczne
powinny by¢ wykonane w sposéb umoSliwiajgcy dostep konserwacyjny.

5.2 Konstrukcje wsporcze i uchwyty
Konstrukcje wsporcze i uchwyty stosowane w instalacjach teletechnicznych powinny umozliwia¢
montaS do podioza w sposéb trwaly. Gtosniki mocowane do konstrukcji dachu powinny byé

8



wyposazone w fabrycznie wykonane uchwyty mocujgce. Konstrukcje nosne wspéine dla kilku

gtosnikéw instalowanych na dachu powinny posiada¢ akceptacje konstruktora z odpowiednimi

uprawnieniami.

5.3 Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- muszg by¢ chronione przed uszkodzeniem mechanicznym, czyli nalezy je wykona¢ w przepustach
rurowych,

- przejscia kablowe przez stropy muszg by¢ chronione do wysokos$ci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami; nalezy stosowac ostony z rur stalowych lub rur z tworzyw sztucznych
o odpowiedniej wytrzymatosci,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach-nalezy wykonaé w sposoéb szczelny,

- przejscia kablowe przez oddzielenia pozarowe ($ciany, stropy) powinny by¢ uszczelnione
elastycznym, certyfikowanym materiatem, gwarantujgcym odporno$¢ ogniowg przejscia kablowego
nie mniejszg od odpornosci przegrody.

5.4 Montaz szaf sprzetowych

Montaz nalezy wykonaé¢ kierujgc sie wymaganiami okreslonymi w DTR producenta.

5.5 Uktadanie kabli i przewodow

Sposbb prowadzenia instalaciji:

- bezposrednio na podiozu z uzyciem uchwytéw,

- w rurach winidurowych PCV uktadanych na uchwytach na podtozu lub uktadanych podtynkowo,

- w przygotowanych korytach kablowych.

Przewody muszg by¢ uktadane swobodnie i nie mogg byé narazone na naprezenia. Konce

przewodoéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny byé zabezpieczone zaprasowanymi

tulejkami metalowymi lub ocynowane. Kable i przewody powinny byé w sposéb trwaty i czytelny
oznakowane.

5.6 Proby i badania

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty procedur préb i badan

dla uruchomienia wstepnego i koricowego, osobno dla kazdej wydzielonej instalaciji teletechniczne;.

Wszystkie elementy instalacji okablowania strukturalnego podlegajg sprawdzeniom. Na wszystkich

potaczeniach kablowych nalezy wykonaé pomiary elektryczne (rezystancji, uziemienia, izolacji,

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej). Wyniki prob i badan zamiesci¢ w odpowiednich

protokotach. i i

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru

programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét,

mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z

dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng. Przedmiotem kontroli bedzie biezace

sprawdzanie wykonania robot na zgodno$é z w/w dokumentami. Kontrola jakosci wykonania instalacji
staboprgdowych powinna obejmowac:

- zgodnos¢ zastosowanych materiatéw i urzgdzen z dokumentacjg projektowg, normami i
certyfikatami,

- poprawnos¢ utozenia ciggdéw kablowych,
- poprawnos¢ wykonania przej$¢ przewodow i kabli przez stropy i $ciany,
- poprawnosc¢ wykonania potgczen przewodow i kabli,
- pomiary rezystancji zyt kabli i rezystanciji izolacji,
- poprawnos¢ lokalizacji i poprawnos¢ zainstalowania elementow i urzadzen,
7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robot obejmuje catos¢ instalacji . Jednostka obmiarowa jest komplet robot.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng, jezeli
wszystkie pomiary, badania i préby daty wynik pozytywny. Odbiér czesciowy dotyczy w szczegélnosci
elementéw instalacji, ktére ulegajg zakryciu przez wykonczenie budowlane. W przypadku
niezadowalajgcej jakosci robot wykonawca bedzie musiat wykonaé na wiasny koszt niezbedne
poprawki, wymiany i przektadki instalacji. Do odbioru koncowego wykonawca zobowigzany jest
przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dziennik budowy,

- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty z préb i testow,

- certyfikaty na urzadzenia i materiaty,



- dokumentacje techniczno — ruchowe,

- instalacje obstugi i konserwacji zainstalowanych urzgdzen i systemu.

Wykonawca przeszkoli personel wskazany przez zamawiajgcego w zakresie obstugi instalowanego

systemu. i

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Podstawg ptatnosci sg zapisy umowne. Podstawe pfatnosci stanowi komplet wykonanych robot i

pomiaréw pomontazowych.
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