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PN-EN 196-7 Metody badania cementu- Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu

PN-EN 196-21 Metody badania cementu- Oznaczenie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1 Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2000 Cement Cze$¢ 2 Ocena zgodnosci

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych witasnosci kruszyw Cz.1 Metody pobierania prébek.

PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych witasnosci kruszyw Cz.5 Wyposazenie podstawowe i wzorcowe.

PN-EN 1097-4:2002Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-6:2002Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé +Ap1:2004

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betondw, zaprawy i zaczynu. Cz.2

Domieszki do betonéw. Definicje i wymagania, zgodno$é, znakowanie i etykietowanie.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZwiekowa badania wytrzymatosci betonu na $ciska-
nie.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometrycz na badania wytrzymatosci betonu na $ciska-
nie za pomocg miotka Schmidta typu N

PN-EN-480-1+12:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobo-
wej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN-480-1+12:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-B-06200:1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.
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8.0 ODBIOR ROBOT.

8. 1. Ogdlne zasady odbioru.
Ogdlne zasady odbioru podano w OST-00.00.

8. 2. Warunki szczegétowe odbioru robét konstrukcyjno-budowlanych.

W trakcie odbioru nalezy:

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym wynika-
jacym z zapiséw w Dzienniku Budowy oraz innych dokumentéw dotyczacych jakosci materiatéw i wyrobow uzytych do
robét, wynikéw pomiaréw i badan,

— sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

— sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy konsekwencje wpisdw dotyczgcych robot,

— dokona¢ szczegdtowych ogledzin robét,

— sprawdzié prawidtowosc¢ i poprawnosé potgczen konstrukciji,

— sprawdzi¢ odchytki od powierzchni

— sprawdzié szczelnosci obiektow

9.0 PODSTAWA PEATNOSCL

9. 1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST-00.00

9.2. Platnosci.

Pfatnosci beda dokonywane na podstawie obmiaru robét wg zakresu podanego w pkt. 1.3 niniejszej SST
Cena obejmuje odpowiednio:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe

- zakup dostarczenie i wbudowanie materiatéw

- przygotowanie i montaz zbrojenia,

- wykonanie robét konstrukcyjnych,

- montaz kotwien i uchwytéw,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu- Oznaczenie wytrzymatosci
PN-EN 196-2 Metody badania cementu- Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu- Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci
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6. 3. Warunki szczegélne kontroli i badan w trakcie wykonywania robaét.

6. 3. 1. Badania i odbiory konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegaja na biezagcym, w miare postepu robét,
sprawdzaniu jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét z dokumentacjg projektowa i ST oraz polece-
niami Inzyniera.

Badania powinny objg¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie
beda widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny
by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie materiatdéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich s3 zgodne z dokumentacjg projektowa, SST oraz polece-
niami Nadzoru i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakosci i dokumentami odbiorczymi.

Sprawdzenie siatek zbrojeniowych wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomnicg i suwmiarka i poréwnuje sie z
dokumentacjg projektowg, SST, oraz PN-63/B-06251

Sprawdzenie robét betonowych wykonuje sie wg PN-63/B-06251

6. 3. 2. Kontrola zbrojenia
Dopuszczalne tolerancje w zakresie rozmieszczenia zbrojenia:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3 %,
réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm,
dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczaé + 25 mm,

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowar na jednym precie nie powinna przekraczaé 25 % ogélnej
liczby na tym precie,

7.0 OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w OST-00.00

7.2. Jednostki obmiaru.

Jednostka obmiaru Robot jest:

— dla betonu podwodnego — 1 m* betonu z doktadnoscia do 0,1%. Ptaci sie za wykonana i faktycznie wbudowang ilos¢,

— dla podwodnej siatki zbrojeniowej — 1t z doktadnoscig do 1,0 kg. Do obliczen naleznosci przyjmuje sie ilos¢ okreslong w

dokumentacji projektowej. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez wykonawce profili i
pretow o przekrojach wiekszych od wymaganych dokumentacjg projektowa.
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¢) Wykonanie robét.

Czyszczenie pretow.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbg mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi
ttuszcz i farby.

Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i btotem oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piasko-
wanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw.

Stal zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Ciecie pretow zbrojeniowych.

Ciecie pretéw nalezy wykonywac¢ z maksymalnym wykorzystaniem materiatu. Wskazane jest sporzgdzenie planu ciecia.
Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecia przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie ciecie
palnikiem acetylenowym.

Montaz zbrojenia.
1. Wymagania ogdine.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podktadkach dystansowych w dnie wykopu. W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal
pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Minimalne grubosci otuliny zewnetrznej nie powinny byé mniejsze niz
podano w dokumentacji.

3.tgczenie pretéw na zaktad bez spawania.

Zaleca sie faczenie bez spawania na zakfad siatek zgrzewanych.
d) Kontrola jakosci robét.

Dopuszczalne tolerancje w zakresie ciecia i otulenia pretéw:

— dlaL<6,0m dopuszczalna odchytka wynosi 20 mm
— dlaL>6,0m dopuszczalna odchytka wynosi 30 mm
— otulina w elementach pozostatych a <5 mm

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6. 1. Wymagania ogoélne.
Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci podano w OST-00.00.

6. 2. Kontrola i badanie w trakcie robat i odbioru.
Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonywanych robdt i uzytych materiatéw z dokumentacja projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

Kontrola obejmuje:
Sprawdzenie zbrojenia
Sprawdzenie betonowania

Sprawdzenie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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— probki materiatéw, ktére ma zamiar stosowac wskazujgc ich pochodzenie, typ, jakos¢

— propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

— rodzaj i dozowanie cementu,

— stosunek wodno cementowy,

— rodzaje i dozowanie dodatkéw i domieszek,

— przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego lub metody Ve-Be,

— sposéb wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielegnaciji,

Wyniki prébnych badan wytrzymatosci po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksztatcie szescianu o bokach 15 cm, zgodnie

z PN-88/B-06250.
Nadzér inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych wytrzymatosci betonu na Sciskanie,
nasigkliwosé, oraz wodoprzepuszczalnos¢.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250. R6znice miedzy przyjets, a kontrolowang konsystencjg mierzo-
ng metoda stozka opadowego nie mogg przekraczac¢ 1 cm przy konsystencji plastycznej.

Dla sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy pobrac przynajmniej 3 prébki szescienne o wymiarach bokéw 15
cm na jedng partie betonu.

Badanie nasigkliwosci i przepuszczalnosci przez beton nalezy przeprowadzié 2 razy w czasie wykonywania konstrukcji.
Tolerancje wykonania.
Nie dopuszcza sie peknie¢ elementéw konstrukecyjnych.

Rysy skurczowe powierzchniowe dopuszcza sie. Pustki, raki, wykruszyny lub kawerny moga pozosta¢ pod warunkiem, ze nie
wystepujg na powierzchni wiekszej niz 0,5 % i zachowana jest wymagana otulina zbrojenia.

Rzedne wierzchu betonu z tolerancja : -10 cm oraz +5 cm.

5. 2. 2. Roboty zbrojarskie.
Prety zbrojeniowe

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac prety ze stali klas A-1, o wtasciwosciach mechanicznych okreslonych
PN-82/H-93215, PN-89/H-84023.06, PN-ISO 6935-1 lub PN —ISO 6935-2 oraz druty o niskiej lub obnizonej wytrzymatosci ze
stali niskoweglowej wg PN-67/M-80026.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskg Norma lub posiada¢ Aprobate
Techniczng oraz deklaracje zgodnosci.

Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretéw zbrojeniowych.

Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robd6t zwigzanych z przygotowaniem zbrojenia,
montazem zbrojenia, kontrolg jakosci robét i materiatéw i obejmujg ilo$¢ robdét zgodng z kosztorysem.

a) Materiaty.

Stalowe siatki zbrojeniowe z pretéw @ 8 o oczku 15 x15 cm ze stali kl. Al

Siatki dostarczane na budowe powinny posiadac atest hutniczy.
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Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wyniki badan mineralogicznych, o braku obecnosci

form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliéw zawartych w

cemencie, wykonujgc odpowiednie niezbedne badania laboratoryjne.

Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 ,, Materiaty budowlane. Woda do beto-
néw i zapraw”. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabial-
nosci mieszanki, biorgc pod uwage réwniez wode w kruszywie. Stosunek wody do cementu (wskaznik w/c ) nie powinien
by¢ wiekszy od 0,45.

Dodatki i domieszki do betonu.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych posiadajgcych aktualne aprobaty techniczne.
W celu wyeliminowania rys skurczowych zaleca sie stosowa¢ odpowiednie dodatki posiadajgce aktualne aprobaty.

¢) Wykonanie robét.

Wytwarzanie betonu.

Wytwarzanie betonu powinno odbywaé sie w wytwdrni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do
2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze o wiekszej doktadnosci. Dla wody i dodatkéw dozwo-
lone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody powinno by¢ z doktadnoscig do 2 %.

Uktfadanie mieszanki.

Podwodne betonowanie metodg Contraktor. Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie
z zasadami sztuki budowlanej. Betonowanie moze by¢ rozpoczete po dokonaniu wpisu do dziennika budowy.

Temperatura otoczenia w miejscu uktadania betonu nie powinna by¢ nizsza od +5°C. W wyjatkowych przypadkach Inspektor
moze dopusci¢ betonowanie w temperaturze do -5 °C, jednak wymaga to zapewnienia mieszance temperatury +20°C w
chwili jej uktadania oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta przez okres co najmniej 7 dni. Prace
betoniarskie w takim przypadku powinny by¢ prowadzone pod bezposrednim nadzorem Inspektora.

Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien sie odbywac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem
unikniecia rozsegregowania sktadnikéw.

d) Kontrola jakosci.

Wymagane wtasciwosci betonu.

Konsystencja mieszanki betonowej plastyczna,

Zawartos$¢ powietrza w mieszance —2 %

Nasigkliwos¢ betonu —4 %,

Stopien mrozoodpornosci — wg projektu,

Stopien wodoszczelnosci — wg projektu,

Wymagana klasa betonu — wg projektu.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu.

Przed rozpoczeciem robdét betonowych Wykonawca zobowigzany jest okresli¢ jakos¢ materiatéw i mieszanek betonowych
przedktadajac Inspektorowi do oceny:
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Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg pojemnikow o konstrukcji umozliwiajacej fatwe opréznia-

nie lub pomp przystosowanych do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze

Wykonawca zagwarantuje utrzymanie na wylocie zatozonego stosunku W/C w betonie

4.5. Transport zbrojenia i stali profilowej

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonywania zbrojenia korka powinny sie¢ odbywac tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny. Zbrojenie i stal profilowg nalezy utozy¢ rdwnomiernie na catej powierzchni tadunko-
wej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig przesuwania sie podczas transportu.

Wyroby ze stali powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i skladowane nad gruntem na odpowiednich podporach.

5.0 WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogdlne.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja
Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania podano w OST-00.00.

5. 2. WarunKi szczegélne wykonania robaot.

5. 2. 1. Roboty betonowe.
Ustalenia zawarte w niniejszym punkcie dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

— betonu konstrukcyjnego C30/37,

— betonu wypetniajgcego C20/25.

Beton konstrukcyjny, wypetniajqcy.

a) Materiaty.

Do betonu klasy C20/25 i nizszej zaleca sie stosowac cement portlandzki marki min. 32,5.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701:1997.

Powinien posiadac nastepujace cechy: wysoka wytrzymatosé, maty skurcz (szczegdlnie w okresie poczagtkowym), wydziela-
nie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Cementy powinny charakteryzowad sie nastepujgcym sktadem:

— zawartos$¢ krzemianu tréjwapniowego 50-60 %.

— zawartos¢ glinianu tréjwapniowego mozliwie niska — do 7 %.

— zawartosc¢ alkaliéw do 0,6 % (przy kruszywie niereaktywnym do 0,9 %)

Nie dopuszcza sie stosowanie cementu zlezatego z grudkami nie dajgcymi sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w
wodzie.

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712.

Powinno sktadac sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawieraé sktadnikéw famliwych, pylacych, o budowie
warstwowej, gipsu, ani rozpuszczalnych siarczandéw, pirytéw i sktadnikéw organicznych.
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2.0 MATERIALY.

Beton przemystowy C€30/3720, W-6, F-150 wykonywany w wytwdrni i dostarczany na plac budowy samochodami tzw.
»gruszkami”- PN-EN 206-1.

Kruszywa wg PN-86/B-06712, PN-EN 932-1:1999, PN-EN 932-5:2001

Woda wg PN-88/B-32250, PN-EN 1008 : 2004

Dodatki i domieszki do betondéw (plastyfikatory, sSrodki napowietrzajace, dodatki uszczelniajgce, opdzniacze) PN-EN 934-2:
2002, PN-EN 480-1:1999

Stal do zbrojenia betonu wg PN-1SO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-2:1999, PN-EN 10020: 2003

Inne drobne materiaty pomocnicze

Wszystkie materiaty dostarczane na budowe muszg posiada¢ stosowne atesty i aprobaty techniczne lub by¢ aprobowane

przez Inzyniera.

3.0 SPRZET.

Wyposazenie placu budowy powinno stanowié¢ przynajmniej:

— specjalistyczne wyposazenie warsztatu mechanicznego (urzadzenia do ciecia, spawania, prostowania itp.)

— koparki

— wibratory do wgtebnego zageszczania betonu

— niwelatory

— ponton

i inny sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typu i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie Organizacji Robdt zaakcepto-
wanym przez Inzyniera.

4.0 TRANSPORT.

Samochody skrzyniowe i samowytadowcze i inne srodki transportu odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci wymaga-
niom zawartym Organizacji Robdt zaakceptowanym przez Nadzor.

4. 2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4. 4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 i SST.

Transport betonu z wytwdrni na plac budowy powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich $rodkéw w celu unik-
niecia segregacji i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien
by¢ dtuzszy od:

— 90 min. Przy temperaturze otoczenia do +15 °C

— 70 min. Przy temperaturze otoczenia do +20 °C

— 30 min. Przy temperaturze otoczenia do +30 °C

Nie dozwolone sg samochody skrzyniowe ani wywrotki.

24



GEO-EKSPERT Sp.Zo.0 Proj. Nr 125/12

Posadowienie budynku Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej z przeznaczeniem na obiekt basenu modelowe-
go i pomieszczen dydaktycznych

SST-00-04.02 — ROBOTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg szczegétowe wymagania dotyczgce wy-
konania i odbioru robét konstrukcyjno-budowlanych zwigzanych z wykonaniem korka betonowego niecki fundamentowej
basenu doswiadczalnego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1. 3. Zakres Robo6t objetych Specyfikacja Techniczna.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania robét betonowych i zelbetowych, konstrukcji stalowych, izolacji wo-
dochronnych, zabezpieczen antykorozyjnych jak nizej:

1.3.1 Niecka basenu i komory technicznej
Wykonanie obudowy ze Scianki szczelne;j.

Wybranie urobku bez pompowania wody.

Wykonanie warstwy z piasku gr. 15 cm,

Zainstalowanie mikropali kotwigcych typu R2 w siatce 1,5 x1,5 m

Utozenie siatki zbrojeniowej korka

Wykonanie korka betonowego gr. 50 cm metodg betonowania podwodnego z betonu B-15.
Wypompowanie wody z wnetrza niecki.

Wykonanie studzienki 100x-100x30 cm w komorach odwodnieniowych ponize;j :

Wykonanie drenazu wewnetrznego zamkéw wraz systemem rowkéw odwadniajgcych w korku doprowadzajacych wode
przeciekowa i opadowg do komor odwodnieniowych

1. 4. OKkres$lenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z dokumentacja projektowa oraz OST-
00.00.

1. 5. Wymagania dotyczace robot.

1. 5. 1. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja
Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w OST-00.00.
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PN-H-84023-6/A): 1596 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

(Zmiana A1)

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu, Prety gtadkie

PN-ISO 6935-I/Alc:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 693S5-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-ISO 6935-2/Ak: 1998/Ap1 :1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
Przywotane w niniejszej Specyfikacji, nalezy traktowac jako integralng czes¢ Dokumentacji na réwni z Projektem Technicz-
nym oraz innymi Specyfikacjami.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania rowniez innych norm krajowych i obowigzujgcych przepiséw zwigzanych z

pracami objetymi Umowa, nie przywotanych bezposrednio w Dokumentacji, na réwni z wymienionymi w Dokumentacji.
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c) przemieszczanie sie ciezkiego sprzetu na plac budowy

d) w koszcie wbicia $cianki stalowej nalezy ujaé cene grodzic stalowych

e) pograzenie grodzic stalowych mtotem hydraulicznym do pograzania o masie do 300 kg

f)  wykonanie uszczelniajacych kolumn ,jet grouting”

g) wiercenie i betonowanie mikropali kotwigcych z pontonu

h) wykonanie rozpdr stalowych w dnie wykopu

i)  wykonanie podsypki piaskowej na dnie wykopu metodg ,torkretu”

j)  transporti przemieszczanie materiatéw na placu budowy

k) podwodny montaz siatki zbrojeniowej

I)  betonowanie podwodnego korka

m) wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw

n) odwiezienie zbednych materiatéw i prace porzadkowe na placu budowy

0) roboty i czynnosci zwigzane z zapewnieniem lokum dla Inzyniera oraz Inspektoréw Nadzoru i po-
mieszczen biurowych odpowiednio wyposazonych

p) drogi dojazdowe i place sktadowe dla materiatéw, odpowiednio utrwalone, ogrodzone i oswietlone

g) roboty, materiaty i czynnosci wynikajgce z rozwigzan projektowych oraz Specyfikacji Technicznych,
ale nie ujete w cenach jednostkowych w ofercie Wykonawcy, nie moga by¢ uznane za Roboty do-

datkowe, przez Inzyniera i nie moga by¢ dodatkowo ptatne

r)  za Roboty dodatkowe moga by¢ jedynie uznane te materiaty i czynnosci, ktérych potrzeba wynikne-
ta w trakcie budowy. Kazdorazowo wymaga to pisemnej akceptacji Nadzoru

s) Roboty kafarowe z reguty sa robotami zanikajgcymi, muszg wiec by¢ Komisyjnie odebrane i moga

by¢ rozliczane, jak Roboty wykonane, jezeli dopuszczajg ten tok rozliczen i fakturowania, warunki

Kontraktu.

13.0. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-83/8-02483 Fundamenty budowlane. Nosno$¢ pali i fundamentéw na palach

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementéw powszechnego uzytku.

EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Mikropale (PZWFS przektad na polski)

PN-CN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i oceny przydatnosci wody zarobo-
wej do betonu

PN 82/H 93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
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c) Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca Nadzorowi wpisem do Dziennika Budowy, przekazujac

jemu do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza

d) W czasie odbioru obudowy wykopu kanatu badawczego nalezy sprawdzi¢ jakos¢ i zgodnosé:

1.

2
3.
4

L 0 N o W

pograzenie stalowej Scianki szczelnej

szczelnos¢ zamkow, tgczacych grodzice stalowe

rzedne gtowic i Scianki szczelnej

oraz cata dokumentacje, obrazujacg proces pograzania $cianki stalowej i formowania
mikropali

sondaz dna przed podwodnym zatozeniem siatki zbrojeniowej

wykonanie mikropali kotwigcych
metryki kotew mikropali kotwigcych
cafa dokumentacje, obrazujgca proces wykonania mikropali kotwigcych

wykonanie uszczelnien kolumnami ,jet grouting”

. catg dokumentacje, dotyczgcg wykonania podwodnego korka betono-

wego ( atesty stali i betonu)

e) Roboty fundamentowe (palowe) s3 robotami zanikajgcymi i podlegaja czesciowemu Komisyjnemu

odbiorowi wg regut podanych w OST - 0.0

f)  Komisyjny, Czesciowy Odbiér Robét zanikajacych jest potwierdzeniem zgodnosci wykonania w/w

Robdt z Dokumentacja Projektowg, Specyfikacjami, normami (PN) oraz poleceniami Inzyniera

g) Protokot z Odbioru Czesciowego powinien zawierac jednoznaczne stwierdzenie, zezwalajgce na kon-

tynuacje Robdt, tj. betonowanie ptyty nabrzeza Pomorskiego

12.0. PODSTAWA PEATNOSCI

12.1. Ogoélne wymagania
a) Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Ogélnej Specyfikacji OST - 0.0 oraz w Warunkach Kontrak-

towych

b) Ptatnos$¢ za jednostke wykonanych Robdét danego asortymentu, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem,

oceng jakosci robot w oparciu o wyniki pomiaréw oraz badan laboratoryjnych

c) Zakres Wykonanych Robét ujetych w niniejszej Specyfikacji SST-1.3, musi by¢ zgodny z Dokumentacjg Projek-

towa oraz poleceniami Inzyniera

12.2. Cena jednostkowa wykonania Robét fundamentowych

a) roboty przygotowawcze oraz pomiarowe i geodezyjne (wytyczenie osi wbicia stalowej Scianki

szczelnej, mikropali, kolumn ,jet grouting”, mikropali kotwigcych oraz siatki palowania)

b) zakupitransport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania
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pod wzgledem zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg, geometrie oraz wytrzymatos¢ z zastosowa-

niem badan wstepnych oraz badan przydatnosci. Gdy nadzor stwierdza zastrzezenia do jakosci wy-
konanych kotew, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania w celu okreslenia ich rzeczywistego
stanu. Kazdg kotew nalezy poddaé badaniom odbiorczym. Metryki kotew (dokumenty powykonaw-
cze) nalezy gromadzi¢ zgodnie z ENV 1997-1. Dokument ten powinien zawieraé wszystkie szczegé-
towe dane wykonawcze, powinny by¢ dotgczone certyfikaty dopuszczenia wszystkich materiatéw

stosowanych podczas wykonywania kotew, wydane przez upowaznione wiadze.

Kolumny wykonane metodg iniekcji strumieniowe;j , jet grouting” w zakresie liniowosci oraz gtebokosci wykonania. Monito-
rowaniu podlega geometria oraz w razie potrzeby wytrzymatosé, odksztatcalnosé, przepuszczalnos¢ i gestosc
stwardniatego tworzywa iniekcji. Jako minimalny zakres kontroli jakosci iniekcji strumieniowej nalezy rejestrowac
parametry iniekcji oraz obserwowac urobek. Metryki poszczegdlnych kolumn iniekcyjnych, musza by¢ przekazy-

wane Nadzorowi na biezgco.

10.0. OBMIAR ROBOT
a) Ogodlne zasady obmiaru podano w Specyfikacji OST - 0.0, ,Wymagania ogdlne”.

b) Roboty objete niniejsza Specyfikacjg SST-01 , nalezy obmierza¢ w nizej podanych jednostkach:
1. Scianka szczelna:

m’ — dla pograzania $cianki szczelnej
tony —dla montazu kleszczy roboczych
kg —dla $rub, nakretek, tacznikdéw

2. Mikropale wiercone | kotwigce
Sztuki - dla wiercenia i wykonania pala
mb - dla mieszanki betonowej i zbrojenia trzonu pala

3. Kolumny ,jet grouting”

mb - dla wykonania kolumny

3 .. . .
m - dla iniektu strumieniowego

4, Korek zelbetowy

m®> - korek betonowy

c) Obmiar Robdt okresla faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, normami
(EN-PN), Specyfikacjami OST - 0.0 i SST oraz poleceniami Inzyniera
d) Urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane do obmiaru Robét, podlegajg akceptacji Nadzoru i muszg posia-

dac wazne certyfikaty legalizacji

11.0. ODBIOR ROBOT
a) Ogodlne procedury i zasady odbioru Robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji OST - 0.0.

b) Celem odbioru jest Komisyjne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robét pod wzgle-

dem ilosci, jakosci, wartosci i zgodnosci
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b) stan powierzchni i prostoliniowos¢ bruséw
c) sposéb sktadowania i transportu bruséw
d) skfadniki mieszanki betonowej
e) mieszanke betonowg
f)  stan powierzchni i prostoliniowos¢ profili stalowych
g) sposob sktadowania i transportu profili stalowych
h) sktadniki iniektu ,jet grouting”
i) iniekt ,jet grouting”
j)  stan powierzchni i prostoliniowos$¢ zerdzi na mikropale kotwiace

k) sposéb sktadowania i transportu zerdzi

I)  sktadniki zaczynu cementowego

Kontrola w toku robot

Kontrola ta, wykonywana w czasie catego procesu budowy, powinna obejmowac:

a) stafg kontrole rozmieszczenia mikropali, kolumn ,jet grouting”, mikropali kotwiagcych i bruséw $cianki pod

wzgledem zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

b) pomiary potozenia mikropali, kolumn , jet grouting”, mikropali kotwigcych i bruséw w czasie pograzania, od-
chylenia w ptaszczyzinie i z ptaszczyzny Sciany, odchylenia osi po wbiciu oraz rzedne gtowic pali i gérnej kra-

wedzi bruséw sciany

9.4. Kontrola jakos$ci wykonania robét
Kontroli jakosci wykonania Robdt polegajacej na sprawdzeniu zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa,

Specyfikacjami Technicznymi oraz poleceniami Inzyniera podlega w szczegdlnosci wykonanie:
a) Stalowej scianki szczelnej w zakresie liniowosci i gtebokosci wbicia oraz szczelnosci
zamkow. Prostoliniowos$¢ wbitej $cianki powinien stwierdzi¢ geodeta na biezgco.
Niewielkie odchytki nalezy prostowad przy pomocy stalowych kleszczy. Szczelnos¢

zamkow musi by¢ sprawdzona przed rozpoczeciem wykopu. Protokot z badanszczel-
nosci, musi by¢ przekazany Nadzorowi. Wszelkie nieszczelnosci muszg byé natychmiast usuniete
przez Wykonawce po uzgodnieniu sposobu naprawy z Nadzorem Inwestorskim i Autorskim. Gtebo-

kos$¢ pograzenia $cianki musi byé potwierdzona w Dzienniku Robot Kafarowych.

b) Nadzér nad wykonaniem mikropali kotwigcych oraz ocena wszystkich badan kontrolnych powinny
by¢ prowadzone przez osobe kompetentng i doswiadczong w technice kotwienia, zgodnie z wy-

tycznymi PN-EN1537:1999. Kontrola wykonania obejmuje: staty dozér rozmieszczenia mikropali
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Réwnoczesnie z rozluznianiem gruntu nalezy podawac zaczyn cementowy, ktéry optymalnie miesza sie z pozostatymi

czastkami gruntu. Do czasu stwardnienia cementu w otworze nalezy utrzymaé hydrostatycznie nadcisnienie za-

czynu. Jezeli decydujacy wptyw na jakosé iniekcji strumieniowej ma sedymentacja, nalezy sprawdzié

Stefe kontaktu z otaczajgcym gruntem lub konstrukcja.

Iniekcje strumieniowg nalezy wykonac przy zachowaniu dostatecznej grubosci nadktadu miedzy

gorng dyszg a powierzchnig gruntu, aby unikngé mozliwosci lokalnego rozptukania.

Jezeli wykonywanie iniekcji strumieniowej elementu zostanie przerwane z jakiegokolwiek powodu,

nalezy wznowic jej wykonanie w sposdb zapewniajgcy ciggtos¢ elementu.

9.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

9.1. Ogodlne zasady i wymagania

Ogdlne zasady i wymagania, dotyczace wykonania robét, dostawy materiatéw, sprzetu budowlanego i Srodkéw transportu

podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej OST - 0.0:

a)

b)

c)

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci materiatow i Robot

Wykonawca musi zapewni¢ odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie i poza
placem budowy, zgodnie z Programem Zapewnienia jakosci (PZJ)

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z Wymaganiami norm (PN) przez jednostki po-

siadajace odpowiednie wyposazenie i uprawnienia

9.2. Kontrola i badania laboratoryjne

a)

b)

c)

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, ktére bedg zastoso-
wane do realizacji niniejszego zadania inwestycyjnego, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzy-
skanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materia-
tow. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazaé Inzynierowi do wiadomosci i zaakceptowania, w

trybie okreslonym w PZJ

Wykonaweca powinien przekazywacé Inzynierowi kopie raportéw z wynikiem badan i pomiaréw nie pdzniej niz

w terminie i w formie okreslonej w PZJ i SST

Badania kontrolne obejmujg caty proces i okres budowy

9.3. Badania jakosci robot w czasie budowy

Kontrola jakosci elementéw przeznaczonych do wprowadzania w grunt

Kontrola ta obejmuje:

a)

taczenie bruséw

17



GEO-EKSPERT Sp.Zo0.0 Proj. Nr 125/12

Posadowienie budynku Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej z przeznaczeniem na obiekt basenu modelowe-
go i pomieszczen dydaktycznych
Zaréwno wiercenie otworu jak i proces iniekcji mogg by¢ prowadzone jednoczesnie (iniekt petni funkcje ptuczki). Aby

zapobiec niekontrolowanym ucieczkom zaczynu na dfugosci kotwy mozna rozpatrywac nastepujgce czynnosci: spraw-

dzenie otworu czy wykonanie wstepnej iniekcji. Projektowana srednica butawy powinna wynosi¢ 260mm.

Badanie kotwy powinno by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami powyzszej normy natomiast nie powinno by¢ rozpoczyna-

ne, zanim zaczyn butawy dostatecznie nie stwardnieje.

Dopuszcza sie wykonanie mikropali dowolng technologia przy czym warunkiem prawidtowego wykonania jest uzyskana

nosnosc ( zgodna z projektem) mikropala kotwigcego, ktéra musi by¢ gwarantowana przez wykonawce.

8.5. Uszczelnienie naroznikow metoda ,jet grouting”
Wykonanie kolumn ,jet grouting” musi by¢ poprzedzone doktadnym wytyczeniem i oznakowaniem

punktu wiercenia przez uprawnionego geodete.
Iniekcje strumieniowg powinien wykonywac i nadzorowac¢ wyszkolony personel o odpowiednim doswiadczenia.
Przed rozpoczeciem wiercenia kazdej kolumny nalezy monitor i zerdz iniekcyjna doktadnie ustawi¢ i wypionowac.

Odchylenie punktu poczatku wiercenia od potozenie teoretycznego moze wynosi¢ do 50 mm jezeli Dokumentacja pro-

jektowa nie przewiduje inaczej. Odchylenie osi wiercenia od jej teoretycznego potozenia moze wynosi¢ do 2%.

Wiercenie nalezy wykonywac z zastosowaniem ptuczki powietrznej, wody, ptuczek itowych, pianowych lub zaczynéw. W

razie potrzeby jezeli otwor nie jest stabilny nalezy zastosowac rure ostonowa.

Zerdz wiertnicza z monitorem i koronka nalezy zagtebi¢ w grunt do wymaganego poziomu. Rozluznianie struktury gruntu

za pomoca bardzo silnego strumienia rozpoczac¢ od najgtebszego punktu odwiertu.

Nadmiar mieszaniny gruntowo-wodno-cementowej wydostajacy sie na powierzchnie przez pierscieniowg przestrzen
wokét zerdzi nalezy odprowadzié i bezpiecznie sktadowadé. Przestrzen ta powinna by¢ wystarczajgca, aby umozliwiata

swobodny wyptyw urobku z otworu.

W trakcie wykonywania iniekcji strumieniowej nalezy prowadzi¢ ciggta obserwacje wizualng cech urobku i wydajnosci

wyptywu u wylotu z otworu.
Dodatkowa kontrole mozna uzyska¢ przez pomiar specyficznych wiasnosci fizycznych lub chemicznych urobku.

W przypadku nieoczekiwanej zmiany cech i intensywnosci urobku nalezy sprawdzi¢ parametry i/lub system iniekcji

strumieniowe;.

W przypadku nieoczekiwanego zmniejszenia wyptywu urobku nalezy zbadaé tego przyczyne i usungc¢ j3. Moze to wyni-

kac z zatkania przekroju otworu iniekcyjnego.

W przypadku napotkania nieoczekiwanych przeszkdd podziemnych powinny byé podjete odpowiednie dziatania w celu

unikniecia niepozadanych skutkéw w fazie iniekcji.
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Odchylenia brusa od pionu, w ptaszczyZznie Sciany nie ogranicza sie pod warunkiem stosowania bruséw klinowych i nie

rozerwania zamkow.

Wykonawca zobowigzany jest do biezgcego prowadzenia Dziennego raportu whbijania bruséw i pali, ktéry bedzie stano-

wit podstawe do wpisow w Ksiedze Obmiaréw.
Raport ten powinien zawierac:
a) date prowadzenia robot
b) odcinek sciany
¢) numery bruséw i pali, rodzaj kleszczy
d) odchylenia, deformacje
e) potozenie dolnej krawedzi elementu
f)  napotkane przeszkody, sposdb ich usuniecia itd.
g) stosowanie ptuczki
h) charakterystyke mtota hydraulicznego

i)  rodzaj materiatéw i typ podbabnika

8.3. Mikropale wiercone
Pale te bedg wykonywane przy pomocy specjalnej wiertnicy, zamontowanej na gasienicowym po-

jezdzie i obstugiwanej przez wysoko specjalistyczng zatoge.

8.4. Mikropale kotwigce

Przy wykonaniu scianki bedg stosowane mikropale kotwigce (42 szt.) wykonane w technologii wiertniczo-iniekcyjnej z
pontonu.
Typowy rozstaw mikropali wynosi 2,5m Roboty wiertnicze musza by¢ poprzedzone doktadnym wytyczeniem i oznako-

waniem otwordw wiertniczych.
Przed rozpoczeciem wiercen nalezy sprawdzi¢ czy zerdzie sg czyste, bez sladéw korozji oraz uszkodzer mechanicznych.

Wiercenie otworu powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem tolerancji dotyczacych srednicy otworu, odchytki katowej,
przegtebienia otworu, Odchytki te powinny by¢ sprawdzane po wywierceniu 2m otworu. Metoda wiercenia powinna by¢
dostosowana do warunkéw gruntowych, podstawowym kryterium wyboru s3 jak najmniejsze zmiany w osrodku grun-
towym (spekania, prekonsolidacja). Wiercenie powinno by¢ prowadzone w sposéb pozwalajgcy na kontrolowanie wa-

runkéw gruntowych w stosunku do warunkéw przyjetych przy projektowaniu mikropali.
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[) dostarczenie na plac budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu

m) odbidr wytyczenia linii bicia Scianki i usytuowania pali i innych Robdt przygotowawczych przez Inzyniera.

8.2. Wykonanie stalowej Scianki szczelnej

Roboty kafarowe przy wciskaniu lub wbijaniu mtotem o masie do 300 kg (niedozwolona praca wibromtota) w/w Scianki

muszg by¢ poprzedzone doktadnym wytyczeniem i oznakowaniem linii wbicia $cianki przez uprawnionego geodete.

Scianke stalowa nalezy pograzaé za pomocy specjalistycznego mtota hydraulicznego o masie do 300 kg. Urzadzenie to w
trakcie pograzania scianki usytuowane jest w linii osi $cianki i jest na niej osadzone. Przed wprowadzeniem w grunt,

zamki bruséw powinny by¢ doktadnie oczyszczone i ewentualnie posmarowane masg uszczelniajaca.

Po wprowadzeniu $cianki w grunt nalezy, na okreslonej wysokosci obcig¢ gtowice kazdego elementu. Inzynier moze
zdyskwalifikowaé kazdg grodzice $cianki szczelnej, ktdra jest wbita niewtasciwie lub niedostatecznie, odchylona wzdtuz
lub w poprzek od linii projektowanej lub od pionu. Na polecenie Inzyniera, wpisane do Dziennika Budowy, Wykonawca

powinien natychmiast wyciaggna¢ kazdg takg grodzice i wprowadzi¢ jg ponownie, za zezwoleniem Nadzoru.
W przypadku braku takiej zgody, Wykonawca musi wprowadzi¢ nowg grodzice.

Transport i ustawienie bruséw stalowych nalezy przeprowadzi¢ w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do przecigzenia elemen-
tu i uszkodzenia zamkéw. W miejscach wigzania lin, do podnoszenia bruséw, nalezy chroni¢ zamki podktadkami drew-

nianymi.

Utrzymanie wtasciwej linii wprowadzenia stalowej $cianki nalezy osiggna¢, stosujgc stalowe kleszcze prowadzace (2 [

160).

Elementy kierujace, stuzgce do mocowania kleszczy prowadzgcych, powinny byé wykonane z pali drewnianych, o Sredni-

cy $20+8cm i dtugosci L=6+8m, wbitych w odstepach okoto 3,0m.

W celu zabezpieczenia zamkéw przed zapetnieniem gruntem w czasie pograzania, nalezy stosowac korki drewniane lub

sworznie metalowe, na dolnym koricu zamka.

Na budowie nalezy obowigzkowo prowadzi¢ ,Dziennik wbijania scianek szczelnych”, ktéry powinien zawiera¢ charakte-

rystyke mtota hydraulicznego, jego typ i ciezar mtota, rodzaj materiatu i rodzaj podbabnika.

Scianka stalowa jest elementem robét zanikajgcych. Prawidtowos$¢ wykonania $cianki musi by¢ potwierdzona w czasie
Komisyjnego Odbioru Robét zanikajgcych. W protokdle z tego Odbioru musi by¢ stwierdzenie, zezwalajgce na konty-

nuowanie robot tj. betonowanie ptyty niecki basenu.

Dopuszczalne odchytki wbicia Scianki szczelnej wynosza:

a) wychylenie osi $ciany w planie +1cm
b) rzedna gdrnej krawedzi Sciany po obcieciu £5cm

c) rzedna zapuszczenia sciany £10cm
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c) pontony

d) mieszarka samochodowa do betonu

Do transportu materiatéw niezbednych do wykonania mikropali, nalezy uzy¢ nastepujacych srodkéw transportu:

e) -samochdd skrzyniowy,
Podczas transportu oraz sktadowania nalezy przyjaé takie srodki ostroznosci, aby nie nastgpito ztamanie ciegna lub

uszkodzenie.
Do transportu materiatéw, niezbednych do wykonania palisady z kolumn ,jet grouting”

f)  samochdd skrzyniowy
llo$¢ poszczegdlnych rodzajéw srodkédw transportu musi odpowiadaé potrzebom Wykonawcy, w zaleznosci od inten-

sywnosci Robdt, w danym okresie i by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

8.0. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonania Robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej SST-0.0 ,Warunki ogélne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych, Dokumentacja

Projektowa, PZJ, normami (PN) i poleceniami Inzyniera.

8.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z pograzaniem stalowej scianki szczelnej, kolumn ,jet grouting”, mikropali

kotwiacych oraz mikropali zerdziowych, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce prace przygotowawcze:
a) prace geodezyjne zwigzane z wytyczeniem linii wbicia $cianki
b) wytyczenie siatki palowania
c) wytyczenie kolumn ,jet grouting”
d) wytyczenie siatki wykonania mikropali kotwigcych

e) prace geotechniczne, majgce na celu konfrontacje istniejgcych warunkdéw, z warunkami gruntowymi, przyje-

tymi w Dokumentacji Projektowej

f)  zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu, roslinnosci i innych prze-

szkdd
g) wykonanie niezbednych wykopéw lub zasypdéw, w obszarze projektowanych Robét palowych
h) wykonanie niezbednych rozbiérek istniejacej konstrukcji nabrzeza

i)  wykonanie niezbednych drég tymczasowych

j) doprowadzenie energii elektrycznej oraz wody
k) trwate oznakowanie linii wbicia $cianki i wykonania pali
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h) przewody wysokocisnieniowe faczgce pompe z wiertnicg,

i)  sprzet do monitorowania cisnien, wydatkéw i objetosci iniektu, predkosci obrotéw zerdzi oraz gte-
bokosci,

j)  sprzet do sprezania ciegna oraz oprzyrzgdowanie pomiaru sity posiadajgce certyfikat cechowania.

k) Pontony do wykonania robét palowych i betonowych

Sprzet do iniekcji strumieniowej przewaznie obejmuje:

1)  wiertnica,
m) urzadzenie do iniekcji wyposazone w zerdz iniekcyjna, monitor oraz osprzet umozliwiajgcy naped
zerdzi z wstepnie okreslonymi predkosciami obrotow i przesuwu (zwykle ta sama wiertnica),

n) agregat mieszczacy i pompujacy dostarczajgcy ciecz iniekcyjna,

o) przewody wysokocisnieniowe tgczace pompe iniekcyjna z wiertnicg,

p) sprzet do monitorowania cisnienl, wydatkéw i objetosci cieczy, predkosci obrotéw i wyciggania

g) mtot hydrauliczny do wciskania scianki szczelnej

r)  torkretnica do metody ,suchej”

Nalezy zastosowad sprzet umozliwiajacy wykonanie zabiegu iniekcji strumieniowej zgodnie z ustalong metodg za-

pewniajgcy przesdw i ruch obrotowy zerdzi iniekcyjnej z zaprojektowang predkoscig oraz doprowadzenie do zerdzi in-

iekcyjnej cieczy z agregatu mieszajgcego, z wymaganym cisnieniem i wydajnoscia.

Dtugosc¢ zerdzi wiertniczej, jak i wysoko$¢ masztu wiertnicy, nie powinny by¢é mniejsze od dtugosci zaprojektowanego
elementu iniekcyjnego. W przypadku duzej gtebokosci lub ograniczonej przestrzenie roboczej, podzieli¢ zerdz na mozli-

wie jak najmniejszg liczbe elementéw, w celu ograniczenia potrzeby przerywania procesu iniekgcji.

W zaleznosci od rodzaju zerdzi iniekcyjnej (system pojedynczy, podwdjny lub potrdjny) nalezy zastosowaé od-
powiednig ilos¢ przewoddw wysokocisnieniowych, odpowiedni monitor dostosowany do ilosci ttoczonych medidw (za-

czyn, woda, powietrze) oraz odpowiedni agregat mieszalnikowy i iniekcyjny.

Sprzet budowlany powinien umozliwié realizacje zadania inwestycyjnego w petnym zakresie oraz odpowiadac
pod wzgledem typdw, parametréw technicznych i ilosci, wymaganiom zawartym w ogdlnym opisie organizacji Robot i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. llo$¢ poszczegdlnych rodzajéw urzadzerh musi by¢ dostosowana do inten-

sywnosci i zakresu Robot.

7.0. TRANSPORT

Ogdlne wymagania, dotyczgce niezbednych srodkéw transportu, podano w Ogdlnej Specyfikacji OST - 0.0 ,Wymagania

ogdlne”.

Do transportu materiatéw, niezbednych do wykonania stalowej scianki szczelnej oraz mikropali nalezy uzy¢ nastepuja-

cych srodkéw transportu:

a) samochéd skrzyniowy

b) przyczepa dtuzycowa

12
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Przy dodawaniu do iniektu bentonitu nalezy zawiesine wodno-bentonitowa przygotowac przed dodaniem cementu. Na-

lezy zwrécié szczegdlng uwage na duze czastki iniekcji, mogg one zatykac dysze gtowicy.

Do przygotowania mieszanki iniekcyjnej mozna uzy¢ kazdej sprawdzonej wody pitnej. W przypadku innych Zrédet niz z
sieci wody pitnej, nalezy zbadaé wptyw wody na wigzanie, twardnienie, trwato$¢ mieszanki oraz jej wptyw korozje zbro-

jenia. Kryteria odbioru i metod badania przyjmowac zgodnie z normg prEN 1008:1997.

5.0. KOREK BETONOWY WYKONYWANY METODA ,CONTRACTOR”

Po wykonaniu mikropali nalezy wykonaé korek zelbetowy o grubosci 0,5m. Zbrojenie korka z pretéw @ 8mm o oczku
#15/15cm. Siatke utozyé 27 cm nad dnem wykopu na odpowiednich podporach z pretéw stalowych. Przed wykonaniem
korka zelbetowego nalezy doktadnie oczyscic z przylegajacego gruntu obudowe ze $cianki stalowej. Dno wyréwnac pod-

sypka piaskowa. Nastepnie po obwodzie obudowy wykonaé w betonie korka rowek o gtebokosci ok. 10 cm.

Na wszystkich zamkach nalezy wykonaé drenaz z gewtdékniny ( paski o szerokosci minimum 0,1 m) doprowadzone do
odpowiednio wyprofiliowanego korytka zbiorczego w dnie korka odprowadzajgcego wode do komor zbiorczych. Od-
wodnienie w czasie wykonywania ptyty dennej zapewni¢ majg wykonane obwodowo rowki odprowadzajace wode z
ewentualnych saczen przez zamki i opadéw atmosferycznych do specjalnie wykonanych komér ze studniami zbieraja-
cymi wody z odwodnienia powierzchniowego, w ktérych zainstalowane zostang pompy. W rowku odwadniajgcym moz-
na utozy¢ elastyczny saczek drenarski o srednicy 50mm i obsypaé grubym kruszywem zabezpieczonym od géry pasem

folii budowlanej uniemozliwiajacej infiltracje zaczynu cementowego do sgczka.

6.0. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu, niezbednego do wykonania Robét palowych przewidywanych do wykonania, po-

dano w Ogdlnej Specyfikacji OST - 0.0 ,,Wymagania ogdlne”.
Do pograzenia stalowej Scianki szczelnej i wykonania projektowanych mikropali potrzebny bedzie nastepujacy sprzet:
przewiduje sie uzycie nastepujacych urzadzen technicznych:

a) zuraw samochodowy

b) specjalistyczny mtot hydrauliczny do wciskania grodzic stalowych

c) przyczepa diuzycowa

d) ciagnik kotowy 100kM

e) -wiertnica umozliwiajgca ustawienie osi wiercenia w poziomie gtowicy kotwy z tolerancja mniejsza
od 75mm oraz umozliwiajaca poczatkowe ustawienie zerdzi wiertniczej wzdtuz linii otworu z od-
chytka katowa nie wiekszg od 22 od wyznaczonej osi wiercenia,

f)  urzadzenie do iniekcji, monitor i osprzet umozliwiajacy naped zerdzi z wstepnie okreslonymi pred-
kosciami obrotu i przesuwu,

g) agregat mieszajgcy i pompujacy iniekt,

11
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f.  powinna by¢ zdolna do przeniesienia naciggu réwnego 100% charakterystycznej nosnosci ciegna,

g. konstrukcja gtowicy powinna pozwoli¢ na odchytki katowe ciegna od kierunku prostopadtego do
gtowicy, az do wartosci 32 przy naciggu rownym 97% charakterystycznej nos$nosci ciegna,

h. glowica kotwy powinna przekazywac site rozciggajgca z ciegna, poprzez zaprojektowane lub
sprawdzane doswiadczalnie elementy, na grunt oraz na kotwiong konstrukcje zgodnie z projektem
obiektu.

W sktad gtowicy kotwiagcej wchodzg elementy o nastepujgcych parametrach :

i. podkfadka 160x160x12mm,

j. nakretka M50,

k. podktadka klinowa (dla mikropali nachylonych pod katem 352),

I. 2 ceowniki C200 ( o dtugosci zaleznej od rozstawu mikropali).

Wszystkie elementy gtowicy oraz wystajaca czes$é ciegna, majg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie po-

przez ocynkowanie ogniowe.

3.3. Bulawa kotwy.

Przy doborze rodzaju cementu do zaczynu, nalezy uwzglednié¢ obecnos¢ substancji agresywnych w gruncie, przepusz-
czalnos¢ gruntu oraz okres uzytkowania kotwy, stopien agresywnosci srodowiska powinien by¢ okreslony zgodnie z
norma ENV 206, natomiast zaczyn powinien odpowiada¢ warunkom norm: prEN445, prEn446, prEN447 oraz pkt.6.7 PN-
EN1537/1999.

4.0. KOLUMNY USZCZELNIAJACE METODA ,JET GROUTING”

Parametry zaczynu iniekcyjnego uzytego do wykonania kolumn zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dtugos¢ kolumn

wynosi 6,0 m, jej grubos¢ 0,40m.

Do wykonania iniekcji nalezy zastosowac¢ zaczyn wodno-cementowy lub inne spoiwo hydrauliczne. W zaczynach cemen-

towych stosunek wagowy woda/cement powinien wynosi¢ od 0,5 do 1,5.

Nalezy zastosowac cement zgodny z normg ENV 197-1:1992. W innym przypadku nalezy wykona¢ stosowne badania w
celu zapewnienia, ze sg spetnione wymagania dotyczace czasu wigzania , twardnienia, wytrzymatosci i trwatosci okre-

Slonej w specyfikacji projektowe;j.

Mozliwe do zastosowania dodatki do zaczynu cementowego:

Q

redukujgce ilo$¢ wody
b. stabilizujgce
c. uszczelniajace

d. przeciwerozyjne
e. bentonit

f. wypetniacze
g. popioty lotne
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a) szerokos¢ brusa b =293 mm

b)  wskaznik wytrzymatoéci Wx = 165cm>/mb

c) sposob transportu (ladowy, wodny)

d) dtugosc bruséw -6,0 m,

e) kazdy brus powinien by¢ zaopatrzony w fabryczny otwér ¢ 50mm, stuzacy do podnoszenia tego ele-
mentu na placu budowy

f)  tolerancje standardowe muszg by¢ zgodne z normg EN-10248

g) gatunek stali S235 GP powinien odpowiada¢ normie EN-10248
Normowy poziom kontroli jakosci i sktad stali podaje norma EN 10248.

Sposéb badania zgodnosci z certyfikatem podaje norma EN 10204.
Nie przewiduje sie dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego $cianki szczelnej.

Brusy scianki powinny by¢ komisyjnie odebrane na placu budowy przez Inspektora Nadzoru Zleceniodawcy. Moze by¢
réowniez zastosowana inna stalowa scianka o identycznych parametrach technicznych i wytrzymatosciowych, po uzyska-

niu zgody Nadzoru Autorskiego i po akceptacji Inzyniera.

Sposéb tgczenia elementéw stalowej scianki szczelnej na ztgczach i zatamaniach przedstawiono w Dokumentacji Projek-

towe,;.

3.0 MIKROPALE KOTWIACE

Wszystkie materiaty zastosowane na mikropale kotwigce powinny by¢ wzajemnie dostosowane, powinny zachowaé w
sposéb wystarczajacy swoje wiasciwosci podczas catego przewidywanego okresu eksploatacji. Rodzaj oraz jakos¢ uzy-
tych materiatéw powinna odpowiada¢ zaleceniom normy PN-EN1537/1999 ,,Wykonawstwo specjalnych robot geotech-

nicznych. Kotwy gruntowe”.

3.1. Ciegno.

Ciegno nalezy wykona¢ w postaci stalowej, gwintowanej na catej dtugosci zerdzi o Srednicach 52 mm zewnetrznej oraz
Srednicy wewnetrznej 26mm dla mikropali kotwigcych korek. Projektowana dtugosé ciegna wynosi 6,0m. Dla kotew ko-
twigcych Scianke szczelng zastosowac zerdzie o srednicach 32 mm zewnetrznej oraz srednicy wewnetrznej 22mm i diu-

gosciach 12,0 m.

Petni ono role przewodu wiertniczego, przewodu iniekcyjnego oraz zbrojenia odpowiadajgcego wymaganej nosnosci.
Parametry elementu muszg odpowiadac przepisom normy europejskiej (dla stali konstrukcyjnej) ENV 1993-1:Eurocode

3.

3.2. Glowica kotwigca.
Pofaczenie ciegna kotwy z kotwiong konstrukcja powinno umozliwia¢ sprezenie ciegna oraz powinno by¢ dostosowane

do przemieszczen jakie moga wystapi¢ podczas eksploatacji kotwionego obiektu — powinno spetnia¢ nastepujace wa-

runki:
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1.3. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej Specyfikacji Technicznej SST-1.2, s zgodne z odpowiednimi normami (PN)

oraz Ogodlng Specyfikacjg Techniczng ~ OST - 0.0 ,Wymagania ogdlne”.

Uzyte w niniejszej Specyfikacji okreslenia nie zwigzane z robotami palowymi, nalezy interpretowaé w nastepujacy spo-

sob:

a) Stalowa Scianka szczelna — $cianka, ztozona z podtuznych elementéw stalowych, zagtebionych (wbijanych) w

grunt, scisle jeden obok drugiego
b) Brus —element $cianki szczelnej z wyprofilowanym bocznym zamkiem faczacym

¢) Mikropal fundamentowy — element posadowienia posredniego budowli, wykonany w formie stupa, zagtebio-
nego w gruncie i osadzonego swg podstawg w gruncie nosnym. Na gtowicach zespotu pali jest posadowiony

obiekt budowlany

d) Mikropal kotwigcy — element zakotwienia budowli, wykonany kotwy gruntowej, osadzonej w gruncie no-

sSnym.

1.4. Ogodlne wymagania wobec wykonawcy

Wykonawca obudowy wykopu winien przedstawi¢ co najmniej dwie referencje dotyczace realizacji podwodnego ko-

twionego korka zelbetowego wraz z obudowg o wartosci co najmniej 500 000 PLN.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ uzytych materiatéw oraz za jako$¢ wykonania Robét, objetych Kontraktem.
Odpowiada tez za terminowos$¢ oraz zgodnosé tych Robdt z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi,

normami polskimi (PN) i poleceniami Inzyniera.

1.5. Materialy

Wykonawca, do wykonania:

a. stalowych scianek szczelnych

b. mikropali kotwiacych

c. kolumn cemento-gruntowych wykonywanych metoda ,jet grouting”,

zobowigzany jest stosowac materiaty posiadajgce aktualne certyfikaty oraz wykazujgce zgodnos¢ z Do-
kumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznym, normami polskimi (PN) oraz decyzjami Inzynie-

ra:

2.0 STALOWA SCIANKA SZCZELNA

Stalowg Scianke szczelng nalezy wykonaé z bruséw korytkowych zimnogietych typu Gz-4 posiadajacych certyfikat i

aprobate techniczng o nastepujacych parametrach:
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Do uszczelnienia potgczen na naroznikach $cianki szczelnej zastosowano iniekcje wysokocisnieniowg kolumny iniekcyjne

o dtugosci 6,0 m, ktdre nalezy wykona¢ zgodnie z normami i Dokumentacja Projektowa. Parametry zaczynu iniekcyjnego

uzytego do wykonania kolumn zastosowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.2.3. Separacja czesci organicznych z wody.

Nalezy przewidzie¢ przerwe technologiczng na osadzenie czesci organicznych na dnie, nastepnie przykry¢ je piaskiem

metoda torkretu.

1.2.4. Uszczelnienie dna niecki basenu metoda ,,Contractor”.

Korek zelbetowy wykonac¢ z betonu podwodnego, hydrotechnicznego, wodoszczelnos¢ minimum W-6, o minimal-
nej klasie C16/20 w momencie odwadniania, z domieszkami zapobiegajgcymi wymywaniu zaczynu cementowego, o kla-
sie ekspozycji w zaleznosci od warunkéw srodowiska XC1. Po osiggnieciu klasy wytrzymatosci betonu C16/20 mozna

przystapi¢ do odpompowania wody z niecki wykopu.

1.2.5. Warunki geotechniczne

Bezposrednio pod powierzchnig terenu stwierdzono wystepowanie nasypoéw niebudowlanych sktadajacych sie z piasku
préchniczego oraz gruzu. Ponizej zalegajg grunty organiczne oraz mineralne spoiste i niespoiste o zréznicowanej migzszosci
oraz réznym stanie gruntu. Na podstawie sondowan statycznych metodg CPTU, wyodrebniono nastepujgce grupy warstw
geotechnicznych: la to grunty organiczne (torfy z namutem) w stanie miekkoplastycznym, o IL = 0,60. S3 to grunty nieno-
$ne, wysadzinowe o duzej scisliwosci. Ib obejmuje grunty organiczne (namuty) w stanie miekkoplastycznym, o IL = 0,55. Sg
to grunty nienosne, wysadzinowe o duzej Scisliwosci. Ic to grunty organiczne (namuty piaszczyste) w stanie plastycznym, o
IL = 0,40. S3 to grunty nienosne, wysadzinowe o duzej scisliwosci. Ila obejmuje grunty mineralne spoiste (gliny piaszczyste)
w stanie twardoplastycznym, o IL = 0,20. S3 to grunty nosne, ale w niesprzyjajgcych okolicznosciach, po nawodnieniu moga
ulec uplastycznieniu. Sg to grunty wysadzinowe._llb obejmuje grunty mineralne spoiste (piaski gliniaste) w stanie twardo-
plastycznym, o IL = 0,20. S3 to grunty nosne, ale w niesprzyjajacych okolicznosciach, po nawodnieniu mogg ulec uplastycz-
nieniu. Sg to grunty wysadzinowe. |l obejmuje grunty mineralne niespoiste (pospétki z kamieniami) w stanie zageszczonym
o ID = 0,75. Sa to grunty nosne. IV obejmuje grunty mineralne niespoiste (zwiry) w stanie zageszczonym o ID = 0,75. S3 to
grunty nosne. Grunty organiczne grupy la, Ib i Ic sg to grunty nienosne. Grunty spoiste grupy lla, llb oraz piaszczyste grupy

11, IV sg gruntami nosnymi.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. 126, poz. 839), warunki gruntowe na terenie obje-
tym badaniami ustala sie jako ztozone ze wzgledu na grunty wystepujace w kilku warstwach o charakterze niejednorodnym
i zmiennym pod wzgledem parametréw fizyko-mechanicznych oraz ze wzgledu na wystepowanie gruntéw nienosnych.

Projektowany obiekt zaliczono [2] do drugiej kategorii geotechnicznej.
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SST-00- 04- 01 - KONSTRUKCIJE | ROBOTY FUNDAMENTOWE

1.0 PRZEDMIOT SPECYFIKAC]I SST-00-04-01

Tematem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej SST--00-04-01, sg warunki wykonania, kontroli i odbioru Robét
palowych i kafarowych oraz betonowych w zkresie uszczelnienia dna niecki za pomoca korka betonowego wykonywanego
metoda Contractor zwigzanych z rozbudowag budynku basenu modelowego i pomieszczern dydaktycznych Wydziatu

Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdarskiej w Gdansku ul. Do Studzienki 16A (dz. nr 357/13 obreb 55)

1.1. Zakres stosowania SST--00-04-01

Specyfikacja Techniczna SST--00-04-O1stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robdt,

wymienionych w punkcie 1.0.

1.2. Zakres robot objetych SST--00-04-01

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji, dotyczg prowadzenia Robdt kafarowych i zelbetowychzwigzanych z realiza-
cja rozbudowy budynku basenu modelowego i pomieszczen dydaktycznych Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa

Politechniki Gdanskiej wykonywanych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zawartym Kontraktem.

W zakres tych robét wchodzi:

1.2.1. Stalowa Scianka szczelna

Na odcinku wzdtuz istniejgcego obiektu (gtebokos$¢ techniczna projektowanej niecki Ht=4,1 m), nalezy wprowadzi¢ me-

toda weciskania:

a) Na dtugosci obudowy 113 mb stalowej Scianki szczelnej typu korytkowego o profilu GZ-4, ze stali 235GP, o
wskazniku wytrzymatosci W,=165 cm’/mb, do rzednej —7,5 m ppp.

Brusow stalowej scianki szczelnej nie zabezpieczamy dodatkowo antykorozyjnie.

1.2.2. Mikropale kotwigce.
Przy budowie obudowy wykopu beda stosowane mikropale wykonane w technologii wiertniczo-iniekcyjnej w ilosci:

a. —mikropale typ R1 o dtugosci 10 m — 180 szt
b. - mikropale typ R1.1 o dtugosci 11 m — 10 szt
c. - mikropale typ R2 o dtugosci 6 m — 93 szt
d. kotwiace typu R3 o dtugosci 12m - 42 szt.
e. -5 mikropali o dtugosci 10 m i nachyleniu 352

Typowy rozstaw mikropali kotwigcych wynosi 2,5m, Doszczelnienie naroznikdw $cianki metodg ,jet grouting”.
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Czesc II: Specyfikacje
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