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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

instalacji Systemu Sygnalizacji Wtamania i Napadu i Systemu Kontroli Dostepu, Systemu Telewizji

Dozorowej, Systemu Sygnalizacji Pozaru dla rozbudowy budynku Wydziatu Oceanotechniki

i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej z przeznaczeniem na obiekt basenu modelowego i pom.

dydaktyczne. Podstawg do wykonania robét instalacyjnych jest projekt wykonawczy.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wykonania instalacji Systemu Sygnalizacji Wiamania i Napadu i Systemu Kontroli

Dostepu, Systemu Telewizji Dozorowej, Systemu Sygnalizacji Pozaru.

1.3 Zakres robét objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna okresla zasady wykonania i odbioru robét w zakresie instalacji

Systemu Sygnalizacji Wtamania i Napadu i Systemu Kontroli Dostepu, Systemu Telewizji Dozorowej,

Systemu Sygnalizacji Pozaru dla rozbudowy budynku Wydzialu Oceanotechniki i Okretownictwa

Politechniki Gdanskiej z przeznaczeniem na obiekt basenu modelowego i pom. dydaktyczne.

1.4 Informacje o inwestycji

Informacje o inwestycji zawarte sg w pakiecie projektéw branzy architektoniczne;j.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, Specyfikacjg

Techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego, a takze normami i dokumentami okreslonymi w

punkcie 10 niniejszej specyfikacji. Wszystkie nazwy wtasne i marki elementéw zostaty uzyte w

projekcie w celu okreslenia takiej budowy, ktéra zapewni osiggniecie zatozonego standardu Systemu

Sygnalizacji Wtamania i Napadu i Systemu Kontroli Dostepu, Systemu Telewizji Dozorowej, Systemu

Sygnalizacji Pozaru zgodnie z wymaganiami zamieszczonymi w punkcie 2 niniejszej ST. Wykonawca

ma prawo wnioskowa¢ o zastosowanie rozwigzania zamiennego, nie obnizajgcego standardu

przyjetego w projekcie pod warunkiem przedstawienia nastepujgcych dokumentéw:

- konfiguracji proponowanego systemu (schematy potgczen) ,

- parametrow elementéw systemu (karty katalogowe),

- miejsc i sposobu montazu elementdéw systemu,

- opisu systemu zawierajgcego wszelkie informacje techniczne , a takze funkcjonalnouzytkowe
charakteryzujgce rozwigzanie zamienne w odniesieniu do przyktadowego rozwigzania
zamieszczonego w projekcie.

Jest to niezbedny zakres oferty umozliwiajgcy poréwnanie rozwigzania zamiennego z projektowym.

Ponadto rozwigzanie zamienne musi uzyska¢ akceptacje Inwestora oraz Projektanta W przypadku

akceptacji rozwigzania zamiennego, strona wnioskujgca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokonania

odpowiednich zmian w dokumentacji projektowej i zwigzang z tym koordynacje miedzybranzows.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa urzadzen i materiatéw potrzebnych do wykonania

Systemu Sygnalizacji Wtamania i Napadu i Systemu Kontroli Dostepu, Systemu Telewizji Dozorowej,

Systemu Sygnalizacji Pozaru wraz z ich odpowiednim magazynowaniem oraz zainstalowaniem tych

urzgdzeh i materiatbw wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi i towarzyszgcymi potrzebnymi do

wiasciwego wykonania instalacji, uruchomienia i doprowadzenia do zatozonych parametréw pracy,

technicznych i funkcjonalnych.

1.6 Obowiazki wykonawcy robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonania robét i ich zgodnosé z dokumentacjg

projektowg i Specyfikacjg Techniczng. Wykonawstwo robét powinno uwzgledniac:

- wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach oraz warunkach wykonania i odbioru
technicznego robét elektrycznych,

- zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,

- wymagania techniczne i zalecenia producentéw urzadzen,

- wymagania techniczne i zalecenia zawarte w certyfikatach zgodnosci, przepisach bezpieczenstwa i
higieny pracy,

- przepisy ochrony przeciwpozarowej,

- przepisy dotyczagce pracy przy urzgdzeniach elektrycznych,

- wymagania i zalecenia inspektora nadzoru.

Roboty powinny byé prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach.

Na zadanie Inwestora wykonawca dostarczy dowody swoich kwalifikacji. Wykonawca obowigzany jest

do wykonania instalacji kompletnej, w petni sprawnej i spetniajgcej wszystkie wymagania techniczne,



funkcjonalne, formalne i estetyczne. Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi
dostepnymi dokumentami dotyczgcymi projektowanej inwestycji. W przypadku jakiejkolwiek
niejasnosci wykonawca zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich zapytan na piSmie, najp6zniej w
dniu ztozenia oferty.

1.7 Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementdow instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pézniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia
producentéw dotyczace stosowania wyroboéw,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Wykonawca sporzadzi uzgodniong z Zamawiajgcym ilos¢ kompletéw dokumentacji robot

montazowych, uwzgledniajgcej ustalone jego kontraktem produkty i urzadzenia (system).

Dokumentacja powinna zawierac:

- aktualng architekture,

- petne informacje dotyczgce sposobu i miejsca montazu elementéw instalacji, skoordynowane
miedzybranzowo,

- schematy instalacji,

- petne informacje dotyczgce parametrow technicznych urzgdzen i ich iloéci,

- kopie niezbednych swiadectw, dopuszczen i certyfikatow zgodnosci na stosowane urzadzenia i
materiaty.

Dokumentacja rob6t montazowych powinna by¢é zgodna z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg

Techniczng. Dokumentacja robor montazowych powinna by¢ uzgodniona z projektantem i

rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. Ponadto wykonawca sporzadzi rysunki

warsztatowe dotyczgce:

- weztdw poszczegolnych instalacji wraz z koordynacjg miedzybranzowa,

- detali instalacyjnych podtgczen i mocowan urzadzen i przewodoéw,

- aranzacji pomieszczen przeznaczonych dla obstugi i instalacji gtdbwnych urzadzen.

Jeden komplet dokumentacji powinien znajdowac¢ sie w biurze budowy i stuzyé do roboczego

dokumentowania:

- odstepstw od rozwigzan projektowych,

- uzupetniajgcych informacji dotyczgcych sposobu i miejsca montazu elementéw instalacyjnych oraz
ich parametrow technicznych,

- stanu zaawansowania robot.

Po zakonczeniu robot instalacyjnych wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawczg

zawierajgca:

- plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie opisanych wyzej rysunkéw roboczych,

- pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielami Inwestora oraz z zespotem
projektowym,

- gwarancje, atesty, dowody zakupdw, oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzgdzeniami
i materiatami,

- protokoty préb i pomiaréw pomontazowych,



- instrukcje uzytkowania instalacji,
- protokoty szkolen personelu uzytkownika.
1.8 Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym zamawiajgcego i
wykonawce w okresie od przekazania terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na wykonawcy. Zapisy w dzienniku
budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogoélne
Wszystkie materiaty uzyte do instalacji antywtamaniowych, systemu monitoringu CCTV i systemu
sygnalizacji pozaru SSP muszg posiada¢ aktualne polskie swiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie, aprobaty techniczne i odpowiadaé polskim normom.
2.2 Wymagania szczegotowe
System sygnalizacji wlamania i napadu powinien zapewnic:
» Podziat na strefy alarmowe oraz podstrefy alarmowe.
= Uzbrajanie i rozbrajanie strefy z pomieszczenia ochrony obiektu
= Powiadomienie stuzb ochrony o naruszeniau uzbrojonej strefy alarmowej z okresleniem
miejsca naruszenia.
» Powiadomienie stuzb ochrony o prébie sabotazu modutéw systemu z okresleniem miejsca
naruszenia.
=  Obstuge systemu z poziomu klawiatury LCD
»  Wizualizacje zdarzen przy pomocy stacji roboczej
= Rejestrowanie i wydruk w czasie rzeczywistym wszystkich zdarzeh zaistniatych
w systemie z podaniem typu zdarzenia, daty i czasu jego zaj$cia z op6znieniem nie dtuzszym
niz 60 sekund.
= Wykonywanie przez operatora raportéw zdarzen z poszczegdlnych stref alarmowych.
Poprawng prace sterownikow w przypadku chwilowego zaniku potgczenia z komputerem;
= Mozliwo$é potgczenia komputera zarzagdzajgcego systemem z centralg za posrednictwem
tacza lokalnego w standardzie RS-232 lub zdalnie za posrednictwem tgcza telefonicznego.
= Oprogramowanie powinno tworzy¢ kopie zapasowe i archiwizowaé dane z niezaleznych
systemow.
=  Oprogramowanie systemu powinno umozliwia¢ tworzenie graficznych map alarmoéw; operator
systemu powinien mie¢ mozliwos¢ recznej obstugi alarmu bezposrednio na mapie.
» Rejestr zdarzen dzialajagcy w czasie rzeczywistym powinien zawiera¢ wszystkie zaistniate
zdarzenia, z oznaczeniem godziny i daty oraz opisem zdarzenia.
System sygnalizacji wtamania i napadu powinien sygnalizowac:
=  Wykryte w systemie uszkodzenia.
= Sabotaz ze wskazaniem jego lokalizacji.
= Naruszenie uzbrojonej strefy alarmowej.
= Realizacje systemu kontroli dostepu.
System CCTV powienien sktadac sie z
Rejstrator hybrydowy ilos¢ wej$¢ — 16 analogowe; wersja RACK
Serwer; wersja RACK wyposazony w oprogramowanie + 2x3TB
Kompurt; wersja minitower; wyposazony w oprogramowanie
Kolorowa kamera kompaktowa; wg proj.
Kolorowa kamera koputkowa; wg proj.
Dysk twardy HDD WD 2x2TB 32MB S-ATA Il.
Stacja robocza PC do podgladu zdalnego — pamie¢ 4 GB; procesor min. 3,4 GHz, 4 rdzenie, 4 watki,;
dysk twardy systemowt min 500 GB, dysk do rejestracji 2 x 3 TB, zasilacz 350W; nagrywarka DVD-
+R/RW; karta sieciowa ethernet 10/100/1000; karta graficzna umozliwiajgca poditgczenie dwdch
niezaleznych monitoréw
Monitory; TFT-LCD 27", kolorowa matryca, kontrast min. 1000:1, jasnos¢ min. 250cd/m2, 8 ms, Kat
widzenia 178° (poziomo)/ 178° (pionowo), dodatkowa szyna zabezpieczajgca przed uszkodzeniem
matrycy, cyfrowy filtr 3D, wyjscie wideo HDMI, wbudowane gtosniki, automatyczna detekcja standardu
PAL/NTSC
Szafa; w szafie okablowania strukturalnego

System sygnalizacji pozaru powinien zapewnic:



» Podziat na strefy alarmowe oraz podstrefy alarmowe.

= Powiadomienie stuzb ochrony o alarmie pozarowym i awarii elementu systemu z okresleniem
miejsca awari.

= Urzadzenia powinny posiadac¢ swiadectwo dopuszczenia

=  Wspotprace z elementami innych systemdw odpowiedzialnych za bezpieczenstwoa pozarowe
i bezpieczenstwao zdrowia

= Rejestrowanie i wydruk w czasie rzeczywistym 10.000 zdarzeh @ zaistniatych
w systemie.

» Mozliwos¢é potgczenia komputera zarzagdzajgcego systemem z centralg za posrednictwem
tacza lokalnego w standardzie RS-232 lub zdalnie za posrednictwem tgcza telefonicznego.

= Oprogramowanie systemu powinno umozliwia¢ tworzenie graficznych map.

» Rejestr zdarzen dziatajgcy w czasie rzeczywistym powinien zawieraé wszystkie zaistniate
zdarzenia, z oznaczeniem godziny i daty oraz opisem zdarzenia — 10000 zdarzen.

System sygnalizacji pozaru powinien sygnalizowac:

=  Wykryte w systemie uszkodzenia.

= Wykryty pozar

=  Wspodtpracowac z urzgdzeniami zewnetrznymi w zakresie monitoringu i sterowania

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktére nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
4. TRANSPORT
Materiaty na budowe powinny by¢é przywozone na budowe odpowiednimi srodkami transportu i
zabezpieczone w sposob zapobiegajgcy uszkodzeniom materiatéw oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego. i
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1 Trasy instalacyjne
Trasy instalacji teletechnicznych powinny przebiegaé¢ bezkolizyjnie w stosunku do innych instalaciji i
urzgdzeh. Trasy powinny byé wytyczone po liniach prostych, poziomych i pionowych. Instalacje
teletechniczne powinny byé wykonane w stosunku do innych instalacji w taki sposéb, aby eliminowaé
szkodliwe oddziatywania tych instalacji: np.: oddziatywania pol elektromagnetycznych ze strony
instalacji elektrycznych, zalania wodg ze strony instalacji sanitarnych, itp. Instalacje teletechniczne
powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajgcy dostep konserwacyjny.

5.2 Konstrukcje wsporcze i uchwyty

Konstrukcje wsporcze i uchwyty stosowane w instalacjach teletechnicznych powinny umozliwiaé

montaz do podtoza w sposéb trwaty.

5.3 Przejscia przez $ciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- muszg by¢ chronione przed uszkodzeniem mechanicznym, czyli nalezy je wykonaé w przepustach
rurowych,

- przejscia kablowe przez stropy muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami; nalezy stosowac ostony z rur stalowych lub rur z tworzyw sztucznych
o odpowiedniej wytrzymatosci,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach nalezy wykonac¢ w sposéb szczelny,

- przejscia kablowe przez oddzielenia pozarowe (Sciany, stropy) powinny by¢ uszczelnione
elastycznym, certyfikowanym materiatem, gwarantujgcym odpornos¢ ogniowg przejscia kablowego
nie mniejszg od odpornosci przegrody.

5.4 Montaz szaf sprzetowych

Montaz nalezy wykonac kierujgc sie wymaganiami okreslonymi w DTR producenta.

5.5 Ukladanie kabli i przewodow

Sposdéb prowadzenia instalacji:

- bezposrednio na podtozu z uzyciem uchwytéw, dla obwodéw alarmowych i sterujacych SSP z
uzyciem uchwytow E90

- w rurach winidurowych PCV uktadanych na uchwytach na podtozu lub uktadanych podtynkowo,

- w przygotowanych korytach kablowych, dla obwodéw alarmowych i sterujacych SSP z uzyciem koryt
i mocowan E90 FE180

Przewody muszg by¢ uktadane swobodnie i nie mogg by¢é narazone na naprezenia. Konce
przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
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tulejkami metalowymi lub ocynowane. Kable i przewody powinny by¢ w sposoéb trwaty i czytelny

oznakowane.

5.6 Préby i badania

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty procedur préb i badan

dla uruchomienia wstepnego i koncowego, osobno dla kazdej wydzielonej instalacji teletechnicznej.

Wszystkie elementy systemu antywlamaniowego, systemu CCTV i SSP podlegajg sprawdzeniom. Na

wszystkich pofgczeniach kablowych nalezy wykonaé pomiary elektryczne (rezystancji, uziemienia,

izolacji, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej). Wyniki préb i badan zamiesci¢ w odpowiednich

protokotach. i i

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru

programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot,

mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z

dokumentacjg projektowg, Specyfikacja Techniczng. Przedmiotem kontroli bedzie biezgce

sprawdzanie wykonania robét na zgodnosé z w/w dokumentami. Kontrola jakosci wykonania instalacji
staboprgdowych powinna obejmowac:

- zgodnos¢ zastosowanych materiatéw i urzgdzen z dokumentacijg projektowa, normami i

certyfikatami,

- poprawnosc¢ utozenia ciggow kablowych,
- poprawnos¢ wykonania przejs¢ przewodow i kabli przez stropy i Sciany,
- poprawnos¢ wykonania potgczen przewodoéw i kabli,
- pomiary rezystancji zyt kabli i rezystanc;ji izolacji,
- poprawno$¢ lokalizacji i poprawnos¢ zainstalowania elementow i urzadzen,
7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robot obejmuje catos¢ instalacji . Jednostkg obmiarowa jest komplet robot.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng, jezeli
wszystkie pomiary, badania i proby daty wynik pozytywny. Odbidr czesciowy dotyczy w szczegdlnoSci
elementow instalacji, ktére ulegajg zakryciu przez wykonczenie budowlane. W przypadku
niezadowalajgcej jakosci rob6t wykonawca bedzie musiat wykona¢ na wiasny koszt niezbedne
poprawki, wymiany i przekfadki instalacji. Do odbioru koricowego wykonawca zobowigzany jest
przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dziennik budowy,

- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty z préb i testow,

- certyfikaty na urzadzenia i materiaty,

- dokumentacje techniczno — ruchowe,

- instalacje obstugi i konserwacji zainstalowanych urzadzen i systemow.

Wykonawca przeszkoli personel wskazany przez zamawiajgcego w zakresie obstugi instalowanego

systemu.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Podstawg pfatnosci sg zapisy umowne. Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i

pomiaréw pomontazowych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (wraz z pézniejszymi zmianami)

3. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. ,,O ochronie przeciwpozarowej”’ z pdzniejszymi zmianami (Dz.U. z
2002 r., Nr 147, poz. 1229, zm.: Dz.U. z 2003 r., Nr 52, poz. 452, Dz.U. z 2004 r., Nr 96, poz. 959,
Dz.U. z 2005 r., Nr 100, poz. 834 i 835, Dz.U. z 2006 r., Nr 191, poz. 1410, Dz.U. z 2007 r., Nr 89,
poz. 590 Dz. U. z 2009 r., Nr 178, poz. 1380)

3. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 80, poz.
563),

4. RMSWIA z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych

obiektéow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 r., Nr 109, poz. 719

. Norma PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe. - Systemy dozorowe CCTV

. Norma PN-E 50132-5 Systemy alarmowe — Systemy dozorowe CCTV stosowane w

zabezpieczeniach — Cze$¢ 5: Teletransmisja.

o 0



7. Norma BN-84/8984-10 ,Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.

Wymagania ogolne”.
8. Norma PN-IEC 60364-5-54: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
9.Polska Norma PN-B-02877-4:2001 ze zmianami PN-B-02877-4:2001/Az1 z wrzesnia 2006
»O0chrona przeciwpozarowa budynkoéw. Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta.

Zasady projektowania



