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ZALACZNIK NR 4

Ocena stanu technicznego
budynku skrzydta pétnocnego budynku Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej

Analiza cieplno-wilgotnosciowa (zgodnie z PN-EN ISO 13788:2003)

1. Warunki klimatyczne

Lokalizacja:
Wilgotnos$¢ wewnetrzna:

Polska
Stata =55%

2. Krytyczna wilgotnos$¢ powierzchni

MieSi%C ee (pe ei (pi psat,i psat,e pe Ap pi psat(esi) es,i,min fRs,i,min
[Cl % |°C] % |[Pa] |[Pa] [Pa] |[Pa] |[Pa] [Pa] [°C]
Styczen -0,8 86 |20 55 |2335 |571 491 793 1284 1605 14,1 0,715
Luty -1,1 84 |20 55 |2335 |b57 468 816 |1284 1605 14,1 0,720
Marzec 2,3 83 |20 55 2335 [720 598 686 (1284 1605 14,1 0,666
Kwiecien 6,6 80 |20 55 |2335 [|974 779 505 |1284 1605 14,1 0,558
Maj 11,8 80 |20 55 2335 [1383 1106 |178 (1284 1605 14,1 0,278
Czerwiec 14,6 83 |20 55 2335 [1660 1378 |-94 (1284 1605 14,1 -0,096
Lipiec 17,1 80 |20 55 [2335 |1947 1558 |-274 |1284 1605 14,1 -1,041
Sierpien 16,9 80 |20 55 2335 [1923 1538 |-254 (1284 1605 14,1 -0,909
\Wrzesien 13 83 |20 55 [2335 |1496 1242 |42 1284 1605 14,1 0,155
Pazdziernik 9,3 85 |20 55 2335 [1170 995 289 1284 1605 14,1 0,447
Listopad 3,5 88 |20 55 2335 [785 690 594 11284 1605 14,1 0,641
Grudzien 0,9 88 |20 55 2335 652 573 711 (1284 1605 14,1 0,690
Miesigcem krytycznym jest: Luty, frsi = 0,776

Czynnik temperaturowy dla przegrody:

fRsi,max =0,720

Brak niebezpieczenstwa zawilgocenia i rozwoju plesni.

3. Kondensacja miedzywarstwowa

Kondensacja wystepuje najednej lub wiekszej liczbie powierzchni stykowych, ale z
kazdej z nich przewiduje sie wyparowanie kondensatu podczas miesiecy letnich.

Miesigc maksymalnej kondensacji:
Miesieczna kondensacja:
Zakumulowana ilo$¢ wilgoci:

Kondensacja wystepuje na styku warstw:

Styczen

0c = 0,008 [ kg/m2]

Ma = 0,018 [ kg/m?2]

Pokrycie z dwoch warstw papy asfaltowej z dwiema
warstwami lepiku, gr 5 mm - Styropian
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Ocena stanu technicznego

125/12

ZALACZNIK NR 4

budynku skrzydta pétnocnego budynku Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej

Expert Analiza cieplno-wilgotnosciowa

. Ver.33 2013-07-02
Robobat
Wspétczynnik przenikania ciepta (zgodnie z PN-EN I1SO
6946:2008) Analiza cieplno-wilgotnosciowa (zgodnia z PN-EN
ISO 13788:2003)
Przegroda: Stropodach
Prezentacja przegrody
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Tabela — prezentacja warstw przegrody
Nr Nazwa materiatu d[cm] A [W/m-K] R[K-mW]
Rse 0,04
1 |Pokrycie z dwoch warstw papy asfaltowej z dwiema warstwami 0,50 0,18 0,03
lepiku, gr 5 mm
2 [Styropian 3,00 0,04 0,71
3 |Papa asfaltowa z obustronng powtoka, gr 1,5 mm 0,15 0,18 0,01
4 |Podkiaz z chudego betonu 2,00 1,05 0,02
5 |Strop z plyty zeranskiej, 24 cm 24,00 1,33 0,18
6 [Tynk cementowo-wapienny 2,00 0,82 0,02
Resi 0,10
> 31,65 1,11

Opor catkowity: Rt = Rsi + ZRi + Rse = 1,11 [m2K/W]

RT= 1,11 [m2K/W]

Poprawki ze wzgledu na: (zgodnie z PN-EN I1SO 6946:2008, zatgcznik D) AU [W/(m?2K)]
Poprawka z uwagi na nieszczelnosci w warstwie izolacji AUg 0,00
Poprawka z uwagi na tgczniki mechaniczne AUF 0,00
Poprawka z uwagi na wptyw opadéw na dachu o odwr6conym uktadzie warstw AUr 0,00

Wspotczynnik przenikania ciepta przez przegrode: U = 1/Rt+ AU = 0,90 [W/(m3K)]

U = 0,90 [W/(m2K)]
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125/12
ZALACZNIK NR 4
Ocena stanu technicznego

budynku skrzydta pétnocnego budynku Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej

Analiza cieplno-wilgotnosciowa (zgodnie z PN-EN ISO 13788:2003)

1. Warunki klimatyczne

Polska
Stata =55%

Lokalizacja:
Wilgotno$¢ wewnetrzna:

2. Krytyczna wilgotnos$¢ powierzchni

MieSi%C ee (pe ei (pi psat,i psat,e pe Ap pi psat(esi) es,i,min fRs,i,min
[Cl % |°C] [% |[Pa] |[Pa] [Pa] |[Pa] |[Pa] [Pa] [°C]
Styczen -1,7 88 |20 55 |2335 |530 467 817 |1284 1605 14,1 0,727
Luty -1,7 86 |20 55 2335 530 456 828 1284 1605 14,1 0,727
Marzec 1,7 82 |20 55 2335 690 566 718 (1284 1605 14,1 0,677
Kwiecien 5,6 76 |20 55 2335 909 691 593 1284 1605 14,1 0,589
Maj 11,1 71 |20 55 [2335 |1320 937 347 1284 1605 14,1 0,335
Czerwiec 14,4 72 |20 55 [2335 |1638 1180 104 (1284 1605 14,1 -0,057
Lipiec 16,1 76 |20 55 [2335 |1827 1389 |-105 |1284 1605 14,1 -0,518
Sierpien 16,1 76 |20 55 2335 [1827 1389 |-105 (1284 1605 14,1 -0,518
\Wrzesien 12,2 80 |20 55 [2335 |1419 1136 148 (1284 1605 14,1 0,241
Pazdziernik 7,8 84 |20 55 2335 |1057 388 396 1284 1605 14,1 0,515
Listopad 2,8 90 |20 55 2335 [747 672 612 (1284 1605 14,1 0,656
Grudzien 0 90 |20 55 2335 610 549 735 |1284 1605 14,1 0,704
Miesigcem krytycznym jest: Styczen, frsi = 0,876

Czynnik temperaturowy dla przegrody: frsimax = 0,727
Brak niebezpieczenstwa zawilgocenia i rozwoju plesni.

3. Kondensacja miedzywarstwowa

Kondensacja wystepuje najednej lub wiekszej liczbie powierzchni stykowych, ale z
kazdej z nich przewiduje sie wyparowanie kondensatu podczas miesiecy letnich.

Styczen

0c = 0,076 [ kg/m2]

Ma = 0,199 [ kg/m?]

Strop z plyty zeranskiej, 24 cm - Styropian PS-E FS
12

Miesigc maksymalnej kondensacji:
Miesieczna kondensacja:
Zakumulowana ilo$¢ wilgoci:
Kondensacja wystepuje na styku warstw:

Wspdtczynnik przenikania ciepta U=0,5 [W/(m?3K)] >0,25 [W/(m2K)] nie spetnia wymogdw
normatywnych.
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Ocena stanu technicznego
budynku skrzydta pétnocnego budynku Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej

125/12

ZALACZNIK NR 4

Expert Analiza cieplno-wilgotnosciowa

. Ver.33 2013-06-17
Robobat
Wspétczynnik przenikania ciepta (zgodnie z PN-EN 1SO
6946:2008) Analiza cieplno-wilgotnosciowa (zgodnia z PN-EN
ISO 13788:2003)
Przegroda: Strop na przejazdem
Prezentacja przegrody
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Tabela — prezentacja warstw przegrody
Nr Nazwa materiatu d[cm] A [W/m-K] R[K:mW]
Rse 0,04
1 [|Linoleum 0,30 0,17 0,02
2 |Beton zwykly, gestosc¢ 2200 5,00 1,30 0,04
3  |Strop z plyty zeranskiej, 24 cm 24,00 1,33 0,18
4  (Styropian PS-E FS 12 6,00 0,04 1,50
5 [Tynk cementowo-wapienny 6,00 0,82 0,07
Rsi 0,17
> 41,30 2,02
Opor catkowity: Rt = Rsi + ZRi + Rse = 2,02 [m2K/W]
Rt = 2,02 [m2K/W]
Poprawki ze wzgledu na: (zgodnie z PN-EN I1SO 6946:2008, zatgcznik D) AU [W/(m?2K)]
Poprawka z uwagi na nieszczelnosci w warstwie izolacji AUg 0,00
Poprawka z uwagi na tgczniki mechaniczne AUF 0,00
Poprawka z uwagi na wptyw opadéw na dachu o odwréconym uktadzie warstw AUr 0,00

Wspotczynnik przenikania ciepta przez przegrode: U = 1/Rt+ AU = 0,50 [W/(m3K)]

U = 0,50 [W/(m2K)]
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125/12
ZALACZNIK NR 4
Ocena stanu technicznego

budynku skrzydta pétnocnego budynku Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej

Analiza cieplno-wilgotnosciowa (zgodnie z PN-EN ISO 13788:2003)

1. Warunki klimatyczne

Lokalizacja: Polska
Wilgotno$¢ wewnetrzna: Stata =55%

2. Krytyczna wilgotnos$¢ powierzchni

MieSi%C ee (pe ei (pi psat,i psat,e pe Ap pi psat(esi) es,i,min fRs,i,min
[Cl % |°C] [% |[Pa] |[Pa] [Pa] |[Pa] |[Pa] [Pa] [°C]

Styczen -1,7 88 |20 55 |2335 |530 467 817 |1284 1605 14,1 0,727
Luty -1,7 86 |20 55 2335 530 456 828 1284 1605 14,1 0,727
Marzec 1,7 82 |20 55 2335 690 566 718 (1284 1605 14,1 0,677
Kwiecien 5,6 76 |20 55 2335 909 691 593 1284 1605 14,1 0,589
Maj 11,1 71 |20 55 [2335 |1320 937 347 1284 1605 14,1 0,335
Czerwiec 14,4 72 |20 55 [2335 |1638 1180 104 (1284 1605 14,1 -0,057
Lipiec 16,1 76 |20 55 [2335 |1827 1389 |-105 |1284 1605 14,1 -0,518
Sierpien 16,1 76 |20 55 2335 [1827 1389 |-105 (1284 1605 14,1 -0,518
\Wrzesien 12,2 80 |20 55 [2335 |1419 1136 148 (1284 1605 14,1 0,241
Pazdziernik 7,8 84 |20 55 2335 [1057 388 396 1284 1605 14,1 0,515
Listopad 2,8 90 |20 55 2335 [747 672 612 (1284 1605 14,1 0,656
Grudzien 0 90 |20 55 2335 610 549 735 |1284 1605 14,1 0,704

Miesigcem krytycznym jest: Styczen, frsi = 0,391

Czynnik temperaturowy dla przegrody: frsimax = 0,727

Wystepuje niebezpieczenstwo zawilgocenia i rozwoju plesni.

3. Kondensacja miedzywarstwowa

Przegroda jest wolna od wewnetrznej kondensacji.

Miesigc maksymalnej kondensacji:

Miesieczna kondensacja: g = 0,000 [ kg/m?2]
Zakumulowana ilo$¢ wilgoci: Ma = 0,000 [ kg/m?]
Kondensacja wystepuje na styku warstw:

Wspdtczynnik przenikania ciepta nie spetnia wymogdéw normatywnych U=2,43>0,03
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Ocena stanu technicznego

125/12

ZALACZNIK NR 4

budynku skrzydta pétnocnego budynku Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej

Expert Analiza cieplno-wilgotnosciowa

Ver. 3.3 2013-06-17
R‘Dbobqt Wspétczynnik przenikania ciepta (zgodnie z PN-EN I1SO
6946:2008) Analiza cieplno-wilgotnosciowa (zgodnia z PN-EN
ISO 13788:2003)
Przegroda: Sciana zewnetrzna > wienice i podciagi
Prezentacja przegrody
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Tabela — prezentacja warstw przegrody
Nr Nazwa materiatu d[cm] A [W/m-K] R[K:mW]
Rse 0,04
1 ([Tynk szlachetny 4,00 0,87 0,05
2 |[Zelbet 30,00 1,70 0,18
3 [Tynk cementowo-wapienny 1,50 0,82 0,02
Rsi 0,13
> 35,50 0,41

Opor catkowity: Rt = Rsi + ZRi + Rse = 0,41 [m2K/W]

RT = 0,41 [M2K/W]

Poprawki ze wzgledu na: (zgodnie z PN-EN I1SO 6946:2008, zatgcznik D) AU [W/(m?2K)]
Poprawka z uwagi na nieszczelnosci w warstwie izolacji AUg 0,00
Poprawka z uwagi na tgczniki mechaniczne AUF 0,00
Poprawka z uwagi na wptyw opadéw na dachu o odwr6conym uktadzie warstw AUr 0,00

Wspotczynnik przenikania ciepta przez przegrode: U = 1/Rt+ AU = 2,43 [W/(m3K)]

U = 2,43 [W/(m2K)]
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125/12
ZALACZNIK NR 4
Ocena stanu technicznego

budynku skrzydta pétnocnego budynku Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej

Analiza cieplno-wilgotnosciowa (zgodnie z PN-EN ISO 13788:2003)

1. Warunki klimatyczne

Polska
Stata =55%

Lokalizacja:
Wilgotno$¢ wewnetrzna:

2. Krytyczna wilgotnos$¢ powierzchni

MieSi%C ee (pe ei (pi psat,i psat,e pe Ap pi psat(esi) es,i,min fRs,i,min
[Cl % |°C] [% |[Pa] |[Pa] [Pa] |[Pa] |[Pa] [Pa] [°C]
Styczen -1,7 88 |20 55 |2335 |530 467 817 |1284 1605 14,1 0,727
Luty -1,7 86 |20 55 2335 530 456 828 1284 1605 14,1 0,727
Marzec 1,7 82 |20 55 2335 690 566 718 (1284 1605 14,1 0,677
Kwiecien 5,6 76 |20 55 2335 909 691 593 1284 1605 14,1 0,589
Maj 11,1 71 |20 55 [2335 |1320 937 347 1284 1605 14,1 0,335
Czerwiec 14,4 72 |20 55 [2335 |1638 1180 104 (1284 1605 14,1 -0,057
Lipiec 16,1 76 |20 55 [2335 |1827 1389 |-105 |1284 1605 14,1 -0,518
Sierpien 16,1 76 |20 55 2335 [1827 1389 |-105 (1284 1605 14,1 -0,518
\Wrzesien 12,2 80 |20 55 [2335 |1419 1136 148 (1284 1605 14,1 0,241
Pazdziernik 7,8 84 |20 55 2335 |1057 388 396 1284 1605 14,1 0,515
Listopad 2,8 90 |20 55 2335 [747 672 612 (1284 1605 14,1 0,656
Grudzien 0 90 |20 55 2335 610 549 735 |1284 1605 14,1 0,704
Miesigcem krytycznym jest: Styczen, frsi = 0,826

Czynnik temperaturowy dla przegrody: frsimax = 0,727
Brak niebezpieczenstwa zawilgocenia i rozwoju plesni.

3. Kondensacja miedzywarstwowa

Kondensacja wystepuje najednej lub wiekszej liczbie powierzchni stykowych, ale z
kazdej z nich przewiduje sie wyparowanie kondensatu podczas miesiecy letnich.

Styczen

Oc = 0,143 [ kg/m2]

Ma = 0,348 [ kg/m?]

Tynk szlachetny - Mur z betonu komérkowego (500)
na zaprawie cementowo - wapiennej

Miesigc maksymalnej kondensacji:
Miesieczna kondensacja:
Zakumulowana ilo$¢ wilgoci:
Kondensacja wystepuje na styku warstw:

Para wodna kondensuje sie pomiedzy tynkiem a murem w wyzej podane;j ilosci.

Wspdtczynnik przenikania ciepta nie spetnia wymogdw normatywnych , dla ktérych U=0,3
[W/(m?2K)]<0,7
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Ocena stanu technicznego

125/12
ZALACZNIK NR 4

budynku skrzydta pétnocnego budynku Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej

Expert Analiza cieplno-wilgotnosciowa

Ver. 3.3

Robobat’

2013-06-17

Wspétczynnik przenikania ciepta (zgodnie z PN-EN 1SO
6946:2008) Analiza cieplno-wilgotnosciowa (zgodnia z PN-EN

ISO 13788:2003)

Przegroda: Sciana zewnetrzna

Prezentacja przegrody

Strona zewngirzna

Tabela — prezentacja warstw przegrody

Nr Nazwa materiatu d[cm] A [W/m-K] R[K:mW]
Rse 0,04

1 ([Tynk szlachetny 4,00 0,87 0,05

2  |Mur z betonu komdérkowego (500) na zaprawie cementowo - 30,00 0,25 1,20
wapiennej

3  [Tynk cementowo-wapienny 1,50 0,82 0,02
Resi 0,13
> 35,50 1,43

Opor catkowity: Rt = Rsi + ZRi + Rse = 1,43 [m2K/W]

RT = 1,43 [M2K/W]

Poprawki ze wzgledu na: (zgodnie z PN-EN I1SO 6946:2008, zatgcznik D) AU [W/(m?2K)]
Poprawka z uwagi na nieszczelnosci w warstwie izolacji AUg 0,00
Poprawka z uwagi na tgczniki mechaniczne AUF 0,00
Poprawka z uwagi na wptyw opadéw na dachu o odwréconym uktadzie warstw AUr 0,00

Wspotczynnik przenikania ciepta przez przegrode: U = 1/Rt+ AU = 0,70 [W/(m3K)]

U = 0,70 [W/(m2K)]
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