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454. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI BUDOWLANYCH

454-3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWN ETRZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robo6t elektrycznych i teletechnicznych zwigzanych z inwestycjg
polegajaca na Centrum Ustug Informatycznych w Gmachu Gtéwnym Politechniki
Gdanskiej przy ul. G.Narutowicza 11/12 w Gdansku — Wrzeszczu

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowie  n (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45310000-3 engﬁsr'e/C\;vmzlilr(]resie okablowania oraz instalacji
45317300-5 |Elektryczne elektrycznych urzgdzen rozdzielczych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do
udzielenie zamowienia i zawarcia umowy na wykonanie robot zawartych w punkcie 1.1
niniejszego opracowania.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sg
zgodne z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Ogodlna nazwa aparatow elektrycznych, a takze zespot tych aparatow ze zwigzanym
wyposazeniem, wewnetrznymi potagczeniami, osprzetem, obudowami i konstrukcjami
wsporczymi — stuzgcych do tgczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy
obwoddéw elektrycznych.

Instalacja elektryczna

Zespot odpowiednio potaczonych przewodow i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem
elektroinstalacyjnym, a takze urzgdzeniami oraz aparatami — przeznaczony do przesyiu,
rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikow energii elektryczne,;.

Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie elektryczne samoczynnie wigczajgce sie w przypadku wystgpienia przerwy w
zasilaniu podstawowym, majgce na celu zapewnienie dostatecznej widocznosci w
pomieszczeniach (oswietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej ewakuacji
ludzi z budynku (o$wietlenie ewakuacyjne). Oswietlenie awaryjne jest zasilane z
awaryjnych niezaleznych zrodet zasilania poprzez niezalezne obwody oswietleniowe lub
cze$¢ obwodow oswietlenia podstawowego;



INSTALACJE ELEKTRYCZNE | TELETECHNICZNE

Rozdzielnica
Zespot odpowiednio dobranej i wzajemnie potgczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, ftgczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce

wolnostojacej, przysciennej lub wnekowej — z jednej strony potgczony ze zitgczem
doprowadzajgcym energie elektryczng z sieci, a z drugiej — wewnetrznymi liniami
zasilajgcymi.

Centrala Sygnalizacji Po zarowej (CSP) - centralna czes¢ instalacji sygnalizacji
pozarowej SAP. Posiada ona zainstalowane oprogramowanie, ktore wykrywa i
sygnalizuje zagrozenia pozarowe po odebraniu informacji od zainstalowanych czujek lub
recznych ostrzegaczy pozarowych. W momencie odebrania sygnatu alarmu centrala
automatycznie moze uruchomic¢ sygnalizatory akustyczne lub akustyczno-optyczne oraz
przesta¢ sygnat alarmu do stacji monitoringu. Przekazniki wewnetrzne centrali pozwalajg
uruchomi¢ zewnetrzne zabezpieczajgce urzadzania przeciwpozarowe oraz kontrolowac
ich stan. Projekt i wykonanie muszg by¢ zgodnie z normg PN-EN 54-2:2002.

Petla dozorowa - zespot polaczonych ze sobg, za pomoca kabla alarmowego,
elementow systemu — ich ilos¢ zalezy od wielkosci i typu centrali.

Monitoring — zbieranie informacji o stanie indywidualnych, rozproszonych instalaciji
sygnalizacji pozarowej SAP, przez centrum monitoringu w celu podjecia dziatan
interwencyjnych. Interwencja ma miejsce w wypadku odebrania sygnatu alarmu,
przekazywanego przy pomocy tgczy telekomunikacyjnych lub radiowych.

Podziat obszaru nadzorowanego — system podziatlu SAP na elementy sktadowe instalaciji
(konfiguracja) zalezy od wielkosci oraz skomplikowania budynku oraz stopnia zagrozenia
pozarowego poszczegolnych jego czesci.

Dzwiekowy System Ostrzegawczy DSO

Alarm strefowy — ogtaszany w wydzielonej strefie pozarowej lub takze w strefach
sgsiednich, w momencie zaistnienia pozaru.

Alarm ogolny — podczas pozaru ogtaszany w catym wnetrzu budynku.

DSO - komunikaty - przekazywane w formie ziozonej ciggi nastepujgcych po sobie
dzwiekow i przerw w celu powiadomienia, przebywajgcych w obiekcie os6b o pozarze,
takze nadanie innych wiadomosci lub dzwiekdéw, w zaleznosci od potrzeb.

Wystepujg nastepujgce rodzaje komunikatow: kodowane lub niekodowane ewakuacyjne i
alarmowe, a takze odwotujgce i testujgce.

Struktura komunikatow powinna zawiera¢ element tonowego sygnatu ostrzegawczego,
przerwy oraz whasciwego komunikatu stownego, podawanego przy uzyciu mikrofonu
pozarowego lub przy wykorzystaniu transmisji ,gotowych komunikatéw stownych” wg
normy PN EN 60849 i BS 5839.

Gtosnik po zarowy — przetwornik elektroakustyczny przekazujgcy komunikaty DSO:

Typ A — do stosowania wewnatrz budynku

Typ B — do stosowania na zewnatrz budynku dla warunkéw standardowych

Typ C — do stosowania wewnatrz budynku w miejscach o podwyzszonej wilgotnosci

Typ H — wysoka wiernos¢ odtwarzanego dzwieku w pasmie 50-12 000 Hz

Typ E (ewakuacyjny) — wystarczajgca wiernos¢ odtwarzanego dzwieku w pasmie 250-
4 000 Hz

Typ N — naturalna jako$¢ odtwarzanego dzwieku w pasmie 100-10 000 Hz

Linia gtosnikowa — stuzy do przytgczania gtosnikdw do wzmacniacza poprzez kablowy tor
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elektryczny, moze by¢ pojedyncza lub podwdjna. Odpornos¢ ogniowa linii nie moze byé
mniejsza niz pozostatych elementéw systemu tzn. 90 minut.

Mikrofonowy pulpit ewakuacyjny (pulpit operatora) — stuzy do nadawania przez
dowodzacego akcjg gasniczg komunikatéw do selektywnie wybranych lub wszystkich
stref budynku.

Mikrofon stra zaka — posiada najwyzszy priorytet w systemie DSO i stuzy do nadawania
komunikatéw przez dowodzacego akcjg gasniczg lub osobe uprawniong.

Strefa glo snikowa — czes¢ obszaru pokrycia (spetniajgcego wymogi normy PN-EN
60849) do ktérego komunikat moze zosta¢ przekazany oddzielnie.

SSWIN - Systemy sygnalizacji wkamania i napadu - oparte sg na czujkach wykrywajgcych
ruch w strefie objetej ich dziataniem. W przypadku wykrycia ruchu czujki przekazujg
zarejestrowany sygnat do centrali alarmowej, ktora w zaleznosci od tego, jak jest
zaprogramowana, przekaze sygnal powiadamiajacy o intruzie na obszarze obiektu
chronionego.

Pasywne czujki podczerwieni - opierajg sie na zasadzie wykrywania zmian w
odebranym przez nie promieniowaniu podczerwonym. Przyczyng zmian promieniowania
jest ruch obiektéw, ktorych temperatura rézni sie od temperatury otoczenia minimum o
jeden stopien Celsjusza. Pasywne czujki podczerwieni odbierajg ciepto emitowane przez
poruszajgce sie obiekty, i nie emitujg energii do otoczenia jak to ma miejsce w przypadku
np. czujek mikrofalowych.

Czujki dualne - to urzadzenia alarmowe posiadajgce w sobie pasywng czujke
podczerwieni i czujke mikrofalowg. Sygnat alarmowy na wyjsciu czujki dualnej powstaje
tylko w momencie, gdy w obu detektorach analizowany sygnat jednoczesnie zostaje
okreslony jako wykrycie ruchu.

Aktywne czujki podczerwieni - skladajg sie z nadajnika i odbiornika. Nadajnik tego
typu czujki emituje promieniowanie podczerwone, ktore w normalnych warunkach jest
bezposrednio dociera do odbiornika. Sygnat alarmowy na wyjsciu aktywnej czujki
podczerwieni jest generowany w momencie odpowiedniego ostabienia mocy sygnatu
docierajgcego do odbiornika np. w wyniku przejscia intruza przez wigzke promieni
emitowanych z nadajnika do odbiornika.

System Kontroli Dost epu (KD) - pozwala na skuteczne nadzorowanie i kierowanie
ruchu osobowego, na obszarze przedsiebiorstwa, instytucji lub w budynkach, poprzez
wykorzystanie nowoczesnych systeméw informatycznych i sprzetowych. System
gwarantujacy utrzymanie bardzo wysokiego poziomu bezpieczenstwa i niezawodnosSci.
W Systemie Kontroli Dostepu wykorzystywane sg blokady przejs¢ w postaci rygli
elektromagnetycznych, zamkow elektrycznych, kotowrotéw, szlabanow, tripoddw itp.
Gtownym elementem KD jest kontrola ruchu osobowego i obecnosci oséb uprawnionych
do przebywania na terenie chronionych obszarow przez zastosowanie Kkart
zblizeniowych, breloczkow, czytnikdw biometrycznych i innych.

1.4. Zakres robot obj etych SST
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Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych.

1.5. Wymagania ogolne dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami kierownika robdt. Rodzaje (typy) urzadzen,
osprzetu i materiatbw pomocniczych powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentaciji
projektowej. Zastosowanie innych rodzajow (typow) urzadzen wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej
zmian uzgodnionych w trybie okreslonym w umowie.

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Do realizacji instalacji elektrycznych zasilania oraz sterowania mogg by¢ stosowane
wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne
wymagane przez odpowiednie Instytuty Badawcze, a zwiaszcza posiada¢ swiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane (Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r.) certyfikaty
bezpieczenstwa. Ponadto wyroby te powinny:

. Znajdowac sie w biezgcej produkcji

. Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisbw wymienionych w niniejszych

specyfikacjach i projektach budowlanych oraz innym normom i przepisom.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ogolnej specyfikacji technicznej pkt
3.1 ,Wymagania ogéine”

2.2. Materialy potrzebne do wykonania robo6t elektry  cznych i teletechnicznych

Do wykonania robét stosowac¢ doktadnie te materialy wymienione w dokumentacii
projektowej i przetargowej lub materialy rownowazne majgce te same wihasciwosci i
wiasnosci. Kazdorazowo na uzycie innych materiatow Wykonawca musi uzyska¢ zgode
Kierownika budowy oraz Inspektora Nadzoru.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Wymagania ogolne

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ogdlnej specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogolne” pkt.5.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.
Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.

3.2. Trasowanie

Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$é z
innymi instalacjami i urzgdzeniami.
Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych.
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Trasa prowadzenia instalacji musi uwzglednic¢ rozmieszczenie odbiornikdw oraz instalacji
nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby
uniknac¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizeh miedzy tymi instalacjami.

Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontow.

Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalaciji.
Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci mocowania wspornikow i
odlegtosci miedzy punktami podparcia.

3.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w
sposob trwaly, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalaciji.

3.4. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

. wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp.
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

. przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

. przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byc¢
wykonywane w sposoOb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow,

. obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

3.5. Wykucie otworéw i bruzd

Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia. Nalezy zwroci¢
szczegolng uwage w przypadku gdy planowany otwor lub bruzda przebiega w poblizu
jakichkolwiek innych instalacji.

W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowaé¢ na $cianie linie po ktérej nalezy wykuwac
bruzde.

Do kucia bruzd uzywac narzedzi recznych i mechanicznych w zaleznosci od potrzeb.
Dopuszcza sie uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otworow, nalezy przy
tym pamietac¢ o zachowaniu wszelkich zasad BHP.

Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowaty one niepotrzebnych
znieszczen w danym pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka koniecznos¢ to w ,czystych”
pomieszczeniach nalezy wiasciwie zabezpieczyC wszystkie miejsca przy powyzszych
robotach.

3.6. Uktadanie przewodow i kabli w rurkach
Ukladanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych
w podiozu. Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.
Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz
sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

. wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potaczen,
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. wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,

. wkrecanie nagrzanych koncow rur.

tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej S$rednicy. Promien giecia powinien zapewniaé swobodne wecigganie
przewodow.

Wciaganie przewodow i kabli

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidiowos$é
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz
przelotowosc.

Wecigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego.
Nie wolno do tego celu stosowaé przewodéw, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji.
taczenie przewoddw wykonaé¢ wg wczesniej opisanych zasad.

Zabrania sie ukfadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Ukladanie i mocowanie przewodow

Trasowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt.5.2. Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.5.
Przewody wprowadzane do puszek winny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potgczen. Przewod neutralny winien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.
Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Zabrania sie uktadania
kabla bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej poditogi, w zigczach piyt itp.
bez zastosowania oston w postaci rur ostonowych. Podtoze pod przewody winno byc¢
rowne. Przewody nalezy mocowaé¢ do podtoza za pomocg klamerek rozmieszczonych w
odstepach co okoto 50cm, whbijajac je tak, aby nie uszkodzic izolacji zyty przewodu. Do
puszek wprowadzac¢ tylko te przewody , ktére wymagajg taczenia w puszce, a pozostate
prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem kohce przewodow nalezy zwingé w luzny
krazek i wtozy¢ do puszki , a puszki zakry¢ pokrywami, lub inaczej zabezpieczy¢ przez
zatynkowaniem.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg
zlgczy swiecznikowych.

t aczenie przewodow

taczenie przewodow nalezy wykonywa¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym oraz w
oprawach poprzez lutowanie lub na specjalnych zaciskach niezawodnych technicznie.
Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie
mogq by¢é narazone na naciggi oraz dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania , przekroju i w liczbie , do jakich zacisk jest
przystosowany. Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzenia mechanicznego przewodu. Dlugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna
zapieni¢ prawidiowe przylgczenie. Konce przewodoéw miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi koncéwkami.

3.7. Montaz osprz etu

Sprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podioza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze
lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji
budowlanych lub przykrecone do podioza za pomocg kotkdéw i srub rozporowych oraz
kotkow wstrzeliwanych.
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Monta z puszek instalacyjnych

. wykonaé¢ otwoér w scianie

. umiescic¢ puszke w otworze

. witozy¢ zaczepy i dociggnac¢ sruby w przypadku puszek przykrecanych

. umocowac puszke za pomoca zaprawy gipsowej

Rury instalacyjne lub przewody wielozytowe uktadane bez ostony, po wprowadzeniu do
puszki mocuje sie tasmami kablowymi. W tym celu obok kazdego otworu wewnatrz
puszki znajduje sie uchwyt do tasmy.

Monta z opraw o swietleniowych

Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez
wkrecanie w metalowy kotek rozporowy Ilub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie
mocowania hakow za pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Monta z osprz etu instalacyjnego

W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych i wilgotnych stosowaé osprzet
bryzgoszczelny (wylaczniki oswietleniowe, gniazda wtyczkowe, puszki natynkowej) i
montowac go w sposoéb trwatly za pomocg kotkow rozporowych.

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowa¢ wyzej wymieniony osprzet w uprzednio
zainstalowanych puszkach koncowych p/t.

3.8. Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice nalezy mocowaé na uprzednio przygotowanym podtozu. Przed ustawieniem

urzadzenia w miejscu oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdw rozporowych, nastepnie

wywierci¢ otwory, zatozyé kotki i umocowacC urzadzenie. Urzadzenia przyscienne,

nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub osadzi¢ w uprzednio

wykonanej wnece. Po zamocowaniu urzadzenia nalezy:

. wyposazy¢ w elementy zgodnie z projektem

. dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych, sprawdzic¢ stabilnos¢, wypoziomowanie, itp.

. zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu; nalezy zwrdoci¢é uwage na oznakowanie
poszczegolnych elementéw rozdzielnic,

. w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych
po ich ustawieniu nalezy wykona¢ stosowne potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi
zestawami.

3.9. Proby

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ préby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000)
wykonanej instalacji zasilajgcej, sporzadzi¢ protokoty i dotgczy¢ je do dokumentacji
powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiarow nalezy uzywac¢ miernikdw posiadajacych
aktualne atesty legalizacyjne.

Nalezy wykonac¢ nastepujgce proby:

. Ciggtosci przewodéw ochronnych

. Pomiar rezystancji izolacji

. Samoczynnego wytgczenia zasilania

. Sprawdzenia biegunowosci

. Badanie wytgcznikow roznicowo-pragdowych

. Pomiar natezenia oswietlenia



