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2.0

Ocena stanu technicznego

Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora

- Inwentaryzacja ogélnobudowlana

- Wizja lokalna wykonana w czerwcu 2010 r.

- Normatywy i przepisy zwigzane obowigzujgce w budownictwie

- Projekt techniczny architektoniczny modernizacji budynku Audytorium Nr 1 Wydziatu Elektroniki,
Telekomunikaciji i Informatyki Politechniki Gdanskiej sporzadzony przez Biuro Projektéw Szkot
Wyzszych w Warszawie o/ Gdansk — BEPRON,

- Projekt techniczny — konstrukcyjny przebudowy posadzki w audytorium Wydziatu Elektroniki
Politechniki Gdanskie;j.

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ekspertyza techniczna konstrukcji czeséi Audytorium
Nr 1 Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdanskiej.

Zakres opracowania obejmuje okre$lenie rodzaju i stanu konstrukcji posadzki oraz stropéw — ptyt
zelbetowych widowni. Ekspertyze i ocene stanu technicznego posadzki i stropu widowni wykonuje
sie pod katem mozliwosci wykonania modernizacji audytorium. Modernizacja audytorium polegac
ma na zwiekszeniu funkcjonalnosci i komfortu oséb uzytkujacych pomieszczenie oraz dostosowanie
infrastruktury do obowigzujgcych norm i przepisow.

W / w zatozenia planuje sie uzyskac poprzez zmiane ukfadu krzeset i stotéw audytorium,
poszerzenie ciggdw komunikacyjnych pomiedzy krzestami i stotami, a tym samym poszerzenie
poszczegoblnych poziomow stropdw. Planuje sie zmiane sposobu wykonczenia posadzki

pomieszczen oraz doprowadzenie klimatyzacji i wentylacji.

Lokalizacja

Modernizowane Audytorium znajduje sie na terenie Politechniki Gdanskiej przy ulicy

G. Narutowicza 11/12, Gdansk — Wrzeszcz. Audytorium stanowi cze$¢ infrastruktury wyktadowej
Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji | Informatyki.

Obiekt przylega bezposrednio do czesci korytarzowej oddzielajacej rozpatrywane audytorium

od audytorium blizniaczego, znajdujacego sie po przeciwnej stronie korytarza, wykonanego jako
lustrzane odbicie ( FOT.1 ). Oba Audytoria taczg sie z istniejacym, giéwnym,
dziewieciokondygnacyjnym budynkiem Wydziatu.
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Audytorium Nr 1 — modernizowane Korytarz Audytorium istniejgce

------
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FOT.1  Widok audytorium z poziomu ostatniej kondygnacji budynku gtéwnego Wydziatu ETil PG.

Ogolny opis budynku ( w zakresie opracowania )

Budynek Wydziatu Elektroniki, Telekomunikac;ji i Informatyki zaprojektowany zostat pod koniec lat
60-tych przez Miastoprojekt Gdansk. Zbudowany w latach 70 — tych metodg przemystowa, gtéwnie
z elementéw prefabrykowanych. Gmach gtéwny posiada 9 kondygnaciji, przylegte do niego audytoria
Nr 1i Nr 2 wykonane w jednej kondygnacji z podtogg amfiteatralna.

Gmach gtéwny potaczony jest hallem z audytoriami.

Dane techniczne audytorium istniejgcego:

- Powierzchnia audytorium — 195 m?

- Ogodlna ilos¢ miejsc siedzacych — 162

- Kubatura catkowita — 2720 m?

- Powierzchnia + zaplecze — 320 m?
Opis poszczegodlinych elementéw budynku objetych zakresem niniejszej ekspertyzy

Fundamenty

Na podstawie analizy dokumentacji , Projekt techniczny — konstrukcyjny przebudowy posadzki w
audytorium Wydziatu Elektroniki Politechniki Gdanskiej” wykonanej przez A.B.G. Firma Projektowo
Wykonawcza stwierdza sig, ze istniejgca posadzka audytorium posadowiona zostata na zelbetowej
konstrukcji wsporczej zaprojektowanej jako oczep w formie rusztu

o wymiarach 50 x 30 cm i 30 x 30 cm. Oczep wykonany zostat w poziomie wierzchu istniejgcych taw

pod $cianami zewnetrznymi audytorium.
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Catos¢ oczepu wsparta na 25 palach Wolfsholza o $rednicy [0 356 mm i dtugosci 10,5 m.

Na podstawie dokumentaciji archiwalnej stwierdza sie, Zze zagtebienie pali w gruncie nosnym -
warstwie zwiru wynosi minimum 2,0 m.

Na podstawie stwierdzonego braku oznak nieréwnomiernego osiadania konstrukcji, zarysowan,
zawilgocen $cian i posadzki mozna stwierdzi¢, ze fundamenty znajdujg sie w dobrym stanie

technicznym.

Konstrukcja zelbetowa i Sciany pod audytorium

Konstrukcje podporowg dla ptyt stopni audytorium stanowig belki ukosne o szerokosci 25 cm

i wysokosci konstrukcyjnej 30 cm, wsparte na stupach o przekroju 25 x 25 cm. W rejonie Scian
bocznych audytorium zaprojektowano belki uko$ne o szerokosci 20 cm, oparte na odsadzkach
istniejacych taw zelbetowych pod $cianami auli. Sciany wypetniajace otynkowane tynkiem
cementowo — wapiennym, znajdujg sie w dobrym stanie technicznym, brak oznak zawilgocenia,
spekan ( FOT.2)

Sciana wypetniajaca Trzpien 25/ 25 Belka ukosna 25/ 30

Y

FOT.2 Widok muréw pod audytorium

FOT.3  Widok muréw pod audytorium
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Piyty Zzelbetowe i podmurowanie audytorium.

Na podstawie analizy dokumentacji , Projekt techniczny — konstrukcyjny przebudowy posadzki

w audytorium Wydziatu Elektroniki Politechniki Gdanskiej” wykonanej przez A.B.G. Firma Projektowo
Wykonawcza oraz wizji lokalnej i inwentaryzacji wykonanej w lipcu 2010 roku stwierdza sie, Zze ptyty
zelbetowe grubosci 8,0 cm ( projekt archiwalny ) znajdujg sie w dobrym stanie technicznym.

Nie stwierdzono oznak nadmiernego ugiecia ptyt, brak widocznych zarysowan betonu.

Ptyty wylewane z betonu C 16 / 20 ( B 20 ), zbrojenie A - 0.

Podmurowania posrednich ptyt — schodkéw wykonane z cegly petnej znajduja sie w dobrym stanie
technicznym, jednak ze wzgledu na projektowang modernizacje audytorium Sciany te przeznaczone
sg do rozbiorki ( FOT.4 ).

Piyty Zzelbetowe pod audytorium Podmurowanie z cegty petne;j

FOT.3i4 Widok ptyt zelbetowych pod audytorium

Zelbetowe szprosy okienne

Zgodnie z projektem modernizacji Audytorium Nr 1 projektuje sie wyciecie wystajgcych czesci
zelbetowych szprosdw okiennych do lica sciany murowanej. Otwory okienne pomiedzy szprosami
zelbetowymi Audytorium Nr 1 zostaty zamurowane podczas modernizacji pomieszczen wykonanych
w 1996 roku. Na elewacji mozna zaobserwowaé zarysowanie muru na styku nadproze okienne —
przemurowanie okien ( FOT.6 ). Moze to $wiadczy¢ o matej starannosci wykonania przemurowania
lub o skurczu zaprawy tgczacej mur z nadprozem. Przed wykonaniem wyciecia zelbetowych
.2yletek” zaleca sie miejscowe odkucie tynku na styku nadproze — mur i sprawdzenie stanu zaprawy

pod katem wypetnienia spoin i jakosci zaprawy.
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FOT.6  Widok szproséw okiennych Audytorium Nr.1 — zarysowanie.

Sufity podwieszane

Sufity w przedniej czesci audytorium wykonane na stelazu z profili aluminiowych 60 x 60 oraz z ptyt
gipsowo kartonowych . Na plytach umieszczono 5 cm warstwe wetny mineralnej. Sufit w tylnej czesci
wykonany na tej samej zasadzie, bez wygtuszenia w postaci weiny mineralne;j.

Ruszt aluminiowy sufitu mocowany do gtéwnej konstrukcji stalowej dachu za pomoca srub M 8.

Na etapie modernizacji obiektu planuje sie wymiane stropu podwieszanego ( FOT.7 ).

FOT.7 Widok audytorium — sufit podwieszany
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Konstrukcja stalowa dachu

Na podstawie inwentaryzacji wykonanej w lipcu 2010 roku stwierdza sie, ze konstrukcja dachu
Audytorium Nr 1 nie wykazuje oznak nadmiernego ugiecia, przekroczenia nosnosci
poszczegdlnych elementow nosnych konstrukcji. Ze wzgledu na charakter modernizowanego
obiektu i jego przeznaczenie zaleca sie wykonanie konserwacji warstw izolacyjnych

i antykorozyjnych konstrukcji stalowej poprzez oczyszczenie konstrukcji z istniejacej farby

i wykonanie nowych powtok antykorozyjnych.

FOT.8 Konstrukcja stalowa dachu.

Warstwy izolacyjne dachu
Ze wzgledu na miejscowe uszkodzenia warstwy wierzchniej pokrycia dachowego wykonanego
z papy termozgrzewalnej zaleca sie zerwanie istniejacego przekrycia i wykonanie nowej

warstwy izolacyjne;.

FOT.9 Widok dachu.
Stropy

W czeéci audytoryjnej objetej niniejszym opracowaniem znajduje sie strop miedzykondygnacyjny -

pomieszczenie rezyserki. Ze wzgledu na brak bezposredniej ingerencji w konstrukcije tej czesci

audytorium stwierdza sie brak informacji dotyczacych rodzaju konstrukcji stropu. Na podstawie wizji

lokalnej stwierdza sie brak oznak nadmiernego osiadania i zarysowania stropu.
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Posadzki

W sali audytorium podtogi oraz stopnie schodéw i podestéw wykonano z piyt ,Witex” piyty
drewnopochodne. Warstwy podtogi: ptyta ,Witex” gr. 8,4 mm, mata podtogowa gr. 3 mm,
warstwa samopoziomujgca gr. Smm.

W przedsionkach wejsciowych zaprojektowano terakote antyposlizgowa ukfadang na kleju
Cerosit lub Atlaa.

W pomieszczeniu rezyserki zaprojektowano podtoge podniesiong wykonang z ptyt wiérowych
laminowanych gr. 22 mm utozonych na ruszcie drewnianym. Podtoga wytozona wyktadzing

dywanowa.

Podciagi

Podciagi stalowe i zelbetowe w rozpatrywanej czesci budynku znajdujg sie w dobrym stanie
technicznym, nie wykazujg oznak nadmiernego ugiecia i zarysowania. Na etapie wykonywania
modernizacji obiektu, po odkryciu wszystkim elementéw Zelbetowych nalezy przeprowadzi¢ ich

ogledziny pod katem uzupetnienia otuliny pretéw czy tez obrzutki — podcigg stalowy.

FOT.10 Podciag pod ptytg zelbetowg stropu audytorium

Izolacje przeciwwilgociowe
Na etapie wykonywania ocieplenia scian fundamentowych i zewnetrznych nalezy wykonaé

konserwacje i uzupetnienie uszkodzonych warstw izolacji scian.

Opierzenia rynny i obrobki blacharskie
Opierzenia, rynny, rury spustowe, obrébki blacharskie zostaty wykonane z blachy

ocynkowanej, ze wzgledu na termomodernizacje budynku w catosci do wykonania od nowa.
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Instalacje
Budynek wyposazony jest w instalacje elektryczng, oraz w instalacje

wodno — kanalizacyjna, teletechniczng i gazowa.

Analiza i ocena stanu istniejgcego.

Istniejacy budynek znajduje sie w dobrym stanie technicznym. Stwierdza sie, ze wszystkie
elementy konstrukcyjne budynku znajdujg sie w dobrym stanie technicznym, adekwatnym do
wieku budynku. Nie stwierdzono nadmiernych ugie¢ elementéw konstrukcyjnych, widocznych

zarysowan scian czy elementow zelbetowych.

Whnioski i zalecenia

Analiza stanu technicznego fragmentow konstrukcji budynku zwigzanych z planowanymi pracami
projektowymi, pozwala stwierdzi¢ ich dobry stan techniczny. Stan konstrukcji pozwala na wykonanie
zaplanowanych w projekcie modernizacji obiektu rozbiérek, przeku¢, osadzenia nadprozy,

przebudowy widowni Audytorium Nr 1.

Przed wykonaniem wyciecia zelbetowych szproséw okiennych zaleca sie miejscowe odkucie tynku
na styku nadproze — mur i sprawdzenie stanu zaprawy pod katem wypetnienia spoin

i jako$ci zaprawy. W przypadku watpliwo$ci co do jakosci wypetnienia spoin nalezy wykonac nowe
przemurowanie przy zastosowaniu zaprawy peczniejacej, szczelnie wypetniajgcej spoine. Obcinanie
szprosow okiennych do lica sciany murowanej nalezy przeprowadza¢ metodami bezudarowimy

przy wykorzystaniu technologi ciecia pitami diamentowymi.

Zaleca sie oczyszczenie konstrukcji stalowej dachu i wykonanie nowego zabezpieczenia

antykorozyjnego konstrukciji.

W przypadku koniecznosci wykonania dodatkowych przekué, lub docigzenia istniejacych elementéw
konstrukcji budynku - nie analizowanych w niniejszym opracowaniu, nalezy skonsultowac sie z

autorami ekspertyzy.

W przypadku odkrycia podczas prowadzenia prac rozbidérkowych nie ujetych
W hiniejszym opracowaniu nosnych elementoéw konstrukcyjnych, nalezy bezzwtocznie

skontaktowac sie z autorem opracowania.
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1.0

Opis techniczny czesci konstrukcyjnej

Projekt modernizacji Audytorium Nr1 Politechniki Gdanskiej — Wydzial Elektroniki,

Telekomunikacji i Informatyki

Podstawa opracowania
- Zlecenie Inwestora
- obowigzujgce normatywy :
- PN-82/B-02001 do 5
- PN-EN 1991-1-3
- PN-B -02011:1977/Az1
- PN-90/B-03200
- PN-B-03002
- PN-B-03340
- PN-81/B-03020
- PN B-03264. 2002
- PN-90/B-03200
- PN-B-06200
- PN-EN I1SO 13920

Obcigzenia

Obcigzenia $niegiem

Obcigzenia wiatrem

Konstrukcje stalowe

Konstrukcje murowe niezbrojone
Konstrukcje murowe zbrojone
Posadowienie bezposrednie budowli
Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe
Konstrukcje stalowe

Warunki wykonania i odbioru

Og. tolerancje dla konstr. spawan.

- Wizja lokalna wykonana w czerwcu 2010 r.

- Normatywy i przepisy zwigzane obowigzujgce w budownictwie

- Projekt techniczny architektoniczny modernizacji budynku Audytorium Nr 1 Wydziatu Elektroniki,
Telekomunikaciji i Informatyki Politechniki Gdanskiej sporzadzony przez Biuro Projektéw Szkot
Wyzszych w Warszawie o/ Gdansk — BEPRON,

- Projekt techniczny — konstrukcyjny przebudowy posadzki w audytorium Wydziatu Elektroniki
Politechniki Gdanskiej.

Klasa konstrukgiji
Klasa konstrukcji stalowej - klasa 1 wg PN-B-06200

Tolerancje wymiaréw w konstrukcjach spawanych
Klasa tolerancji wymiaréw liniowych - A wg PN-EN ISO 13920
Klasa tolerancji wymiaréw katowych - A wg PN-EN ISO 13920

Kategoria geotechniczna obiektu

Kategoria geotechniczna obiektu - 2

Ogdlny opis istniejgcego budynku.

Budynek Wydziatu Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki zaprojektowany zostat pod koniec lat
60-tych przez Miastoprojekt Gdansk. Zbudowany w latach 70 — tych metodg przemystowg, gtéwnie z
elementéw prefabrykowanych. Gmach gtéwny posiada 9 kondygnacji, przylegte do niego audytoria

Nr 1 i Nr 2 wykonane w jednej kondygnacji z podtogg amfiteatralna.
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4.0

4.1

4.2

Ogodliny opis projektowanej modernizacji

Zakres opracowania czesci konstrukcyjnej obejmuje wykonanie nastepujacych prac :

- rozbidrka czesci istniejacych ptyt zelbetowych audytorium wraz z podpierajacymi je Sciankami
wykonanymi z cegty petnej,

- wykonanie otwordéw w istniejgcych, pozostawianych ptytach zelbetowych pod katem
przeprowadzenia przewodow klimatyzacji i wentylaciji,

- wykonanie podtogi podniesionej w systemie ptyt gipsowych wspartych na nogach stalowych,
oparcie podtogi na ptytach Zzelbetowych,

- wykonanie szeregu przekué, podlewek oraz osadzenie nadprozy stalowych

w pomieszczeniach piwnicy, poszerzenie otworéw drzwiowych w sali audytorium, wykonanie
nowego wejscia do budynku od strony klatki schodowej na tytach budynku, rozbiérka istniejacych
$cian wypetniajacych ruszt zelbetowy w poziomie piwnicy,

- wykonanie podkonstrukcji stalowej pod agregat wody lodowej wraz z konstrukcjg attyki
maskujacg urzgdzenie na dachu,

- wykonanie otworu o wymiarach 1300 x 500 mm w istniejgcych ptytach zelbetowych, osadzenie
wymianu podpierajgcego krawedz wycietej ptyty,

- rozbidrka istniejacego sufitu podwieszanego do konstrukcji stalowej dachu, wykonanie

nowego sufitu podwieszanego,

- rozbidrka istniejgcych warstw wykonczeniowych podtogi, wykonanie nowych warstw izolacyjnych
i wykoniczeniowych,

- wyciecie czeéci zelbetowych szproséw okiennych do lica Sciany zewnetrzne;.

Opis poszczegdlnych elementéw konstrukciji
Fundamenty

Ze wzgledu na trudne warunki gruntowe panujgce w poziomie posadowienia rozpatrywanego
budynku Audytorium Nr1 posadowione zostato na zespole pali zelbetowych zwienczonych
oczepem zelbetowym. Na oczepie zelbetowym wsparto dolne ptyty zelbetowe audytorium

o grubosci 8,0 cm oraz konstrukcje wsporczg pod amfiteatralng, gérng cze$é widowni audytorium.
Konstrukcja wsporcza pod widownie zaprojektowana jako uktad podciagdw i trzpieni Zzelbetowych
na ktérych wsparte zostaty gorne ptyty zelbetowe widowni o grubosci 8,0 cm.

Zakres opracowania nie obejmuje modernizacji istniejacych fundamentéw, modernizacje
zaprojektowano w taki sposéb, aby nie byta konieczng ingerencja w posadowienie obiektu.
Zaprojektowane obcigzenia warstwami wykonczeniowymi oraz izolacjami dobrano w taki

sposo6b, aby nie docigzaty w znaczacy sposab istniejacej konstrukciji.

Projektowane rozbidrki i nadproza stalowe

W poziomie piwnicy bezposrednio pod pomieszczeniem audytorium projektuje sie wykonanie

szeregu przekué oraz poszerzen istniejgcych otworéw drzwiowych.
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Przykucia w osiach gtéwnych, zelbetowych ram nosnych podpierajacych ptyty zelbetowe

audytorium mozna wykonac¢ bez osadzania dodatkowych nadprozy stalowych.

POZ.1.0 Nadproze drzwiowe

Ze wzgledow konstrukcyjnych przyjeto nadproze wykonane z 2 HEA 120 ze stali St3SX.
Podciagi nalezy skreci¢ ze sobg za pomocg 3 srub M12 kI.5.8 przez srodniki. Przestrzen
pomiedzy ksztattownikami wypetni¢ cegta petng. Nadproza osiatkowac i otynkowaé —
zabezpieczy¢ p/poz. Technologia osadzania nadproza wg opisu technicznego.

Maksymalna szeroko$¢ otworu w Swietle nie moze przekracza¢ 115 cm.

POZ.1.1 Nadproze drzwiowe

Przyjeto nadproze wykonane z 4 IPE 160 ze stali St3SX.

Podciagi nalezy skreci¢ ze sobg za pomocg 5 srub M12 kl.5.8 przez srodniki. Przestrzen
pomiedzy ksztattownikami wypetni¢ cegta petng. Nadproza osiatkowac i otynkowaé —
zabezpieczy¢ p/poz. Technologia osadzania nadproza wg opisu technicznego.

W miejscu oparcia nadproza na murze nalezy wykona¢ podlewke z betonu C 16/20 ( B 20 )

o wymiarach 38 x 30 x 20 cm. Maksymalna szeroko$¢ otworu w $wietle nie moze przekraczaé
263 cm.

POZ.1.2 Nadproze drzwiowe

Przyjeto nadproze wykonane z 4 IPE 160 ze stali St3SX.

Podciagi nalezy skreci¢ ze sobg za pomocg 5 srub M12 kI.5.8 przez srodniki. Przestrzen
pomiedzy ksztattownikami wypetni¢ cegta petng. Nadproza osiatkowac i otynkowaé —
zabezpieczy¢ p/poz. Technologia osadzania nadproza wg opisu technicznego.

W miejscu oparcia nadproza na murze nalezy wykonaé podlewke z betonu C 16/20 (B 20 ) o

wymiarach 38 x 30 x 20 cm. Maksymalna szeroko$¢ otworu w Swietle nie moze przekracza¢ 180 cm.

POZ.1.3 Nadproze drzwiowe

Przyjeto nadproze wykonane z 2 HEA 20 ze stali St3SX.

Podciagi nalezy skreci¢ ze sobg za pomocg 3 srub M12 kl.5.8 przez $rodniki. Przestrzen
pomiedzy ksztattownikami wypetni¢ cegta petng. Nadproza osiatkowac i otynkowaé - zabezpieczy¢
p/poz. Technologia osadzania nadproza wg opisu technicznego. Maksymalna szerokos¢ otworu

w Swietle nie moze przekracza¢ 100 cm.

POZ.1.4 Nadproze drzwiowe

Przyjeto nadproze wykonane z 2 HEA 120 ze stali St3SX.

Podciagi nalezy skreci¢ ze sobg za pomocg 3 srub M12 kI.5.8 przez srodniki. Przestrzen
pomiedzy ksztattownikami wypetni¢ cegta petng. Nadproza osiatkowac i otynkowacé - zabezpieczy¢
p/poz. Technologia osadzania nadproza wg opisu technicznego. W miejscu oparcia nadproza

na murze nalezy wykonaé podlewke z betonu C 16/20 ( B 20 ) o wymiarach 25 x 25 x 20 cm.

Maksymalna szerokos¢ otworu w Swietle nie moze przekracza¢ 140 cm.

13



POZ.1.5 Nadproze drzwiowe

Przyjeto nadproze wykonane z 2 HEA 120 ze stali St3SX.

Podciagi nalezy skreci¢ ze sobg za pomocg 3 srub M12 kI.5.8 przez $rodniki. Przestrzen
pomiedzy ksztattownikami wypetni¢ cegta petng. Nadproza osiatkowac i otynkowaé - zabezpieczy¢
p/poz.. Technologia osadzania nadproza wg opisu technicznego. W miejscu oparcia nadproza

na murze nalezy wykona¢ podlewke z betonu C 16/20 ( B 20 ) o wymiarach 25 x 25 x 20 cm.

Maksymalna szerokosc¢ otworu w Swietle nie moze przekracza¢ 140 cm.

POZ.1.7 Nadproze drzwiowe

Przyjeto nadproze wykonane z 4 [] 180 ze stali St3SX.

Podciagi nalezy skreci¢ ze sobg za pomocg 3 srub M16 kI.5.8 przez $rodniki. Przestrzen

pomiedzy ksztattownikami wypetni¢ cegta petng. Nadproza osiatkowac i otynkowaé - zabezpieczy¢
p/poz.. Technologia osadzania nadproza wg opisu technicznego. W miejscu oparcia nadproza

na murze nalezy wykona¢ podlewke z betonu C 16/20 ( B 20 ) o wymiarach 38 x 40 x 25 cm.

Ze wzgledu na znaczace obcigzenie nadproza zaprojektowano podparcie podciggu za pomocg
stupa wykonanego z 2 RK 120 x 6 ze stali St3SX. Stup opartu na istniejgcym murze za pomocg
podlewki wylewanej z betonu C 16/20 ( B 20 ) o wymiarach 38 x 60 x 25 cm. Stup kotwi¢ do podlewki

za pomocg kotew wklejanych na zywice HY 150 + HAS — E M16 oraz do muru za pomocg,

zywicy HY 70 + HAS-E M16. Dtugos¢ stupdw wykonanych z RK 120 x 6 nalezy zmierzy¢ w
naturze po wykonaniu podlewki stopowej. Maksymalna szeroko$¢ otworu w Swietle nie moze  przekraczac
130 cm.

POZ.1.8 Nadproze drzwiowe

4.2.1

Przyjeto nadproze wykonane z 2 IPE 120 ze stali St3SX.

Podciagi nalezy skreci¢ ze sobg za pomocg 2 srub M12 kl.5.8 przez srodniki. Przestrzen
pomiedzy ksztattownikami wypetni¢ cegta petng. Nadproza osiatkowac i otynkowacé -
zabezpieczy¢ p/poz. Technologia osadzania nadproza wg opisu technicznego.

Maksymalna szeroko$¢ otworu w $wietle nie moze przekraczaé 70 cm.

Osadzenie nadproza POZ.1.7 wymaga szczegdlnej starannosci wykonania prac
budowlanych, nadproze obcigzone znaczacymi sitami przekazywanymi ze stupa

i podciagu rezyserki. Przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy opracowac¢
szczegotowy plan podstemplowania konstrukcji w sposéb uniemozliwiajacy
niekontrolowane osiadanie istniejacej konstrukcji. Nalezy podstemplowac¢ podciag

rezyserki zmniejszajac obcigzenie dziatajace na stalowe stupy.

Technologia osadzania nadprozy stalowych

Prace nalezy rozpocza¢ od podstemplowania stropéw opierajgcych sie na Scianie, w ktorej bedzie
wykonywane przekucie. Nastepnie nalezy wykona¢ jednostronna bruzde na gtebokosci V2 ciany o

dtugosci projektowanego nadproza. W miejscu oparcia nadproza wykonaé¢ stosowne podlewki z
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4.3

betonu B 20. Po uzyskaniu przez podlewki odpowiedniej wytrzymatosci mozna przystgpi¢ do
osadzenia potowy z projektowanej ilosci belek . Przed osadzeniem belek bruzdy doktadnie oczyscic¢
i zmoczy¢.

Bruzde przemy¢ mleczkiem cementowym. Belki dwuteowe wsunaé na podlewki, podklinowaé

i podbi¢ zaprawg cementowg kl. 20 MPa . Wariantowo mozna uzy¢ specjalistycznych zapraw
peczniejacych o odpowiedniej wytrzymatos$ci.

Po uzyskaniu przez zaprawe odpowiedniej wytrzymato$ci mozna przystgpi¢ do osadzania drugiej
czesci podciggu. Po wykonaniu wszystkich czynnosci jw. na drugiej potowie muru, dwuteowniki

przewierci¢ poprzez srodniki i skreci¢ co okoto 70 - 80 cm $rubami M 12 kl. 5.8.C.

Po wykonaniu w/w prac i ich kontroli i odebraniu przez osobe uprawniona, mozna przystapi¢
do rozebrania sciany pod podciagiem z zachowaniem odpowiednich srodkéw

bezpieczenstwa.

Po wykonaniu wszystkich w/w prac podciagi, osiatkowac¢ siatkg podtynkowa i wykonaé obrzutke
cementowg grubosci 2,0 cm wszystkich odstonietych powierzchni podciggu oraz wykonaé warstwe
z szpachli gipsowej grubosci 2,0 cm, lub obtozy¢ podciag ptytami gipsowymi wg wytycznych p/poz,

posiadajacymi odpowiednie atesty p/poz.

Montaz konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o odpowiednie wytyczne

i przepisy BHP w budownictwie oraz warunki technicznye wykonania i odbioru konstrukcji.

Ptyty Zzelbetowe — projektowane rozbidrki

W zwigzku z projektowang modernizacjg i zmiang uktadu krzeset w audytorium projektuje sie
rozbidrke czesci istniejgcych piyt Zzelbetowych oraz $cian wykonanych z cegty petnej podpierajacych
ptyty. Rozbidrce podlegajq ptyty stanowigce posrednie stopnie audytorium wraz z stopniami
schodéw wykonanymi z cegly kratowki.

W plytach zelbetowych pozostawianych do dalszego korzystania projektuje sie wykonanie

szeregu otwordow do przeprowadzenia przewoddw klimatyzacji i wentylacji. Otwory nalezy
wykonywa¢ technikg diamentowag w sposéb eliminujacy udarowe obcigzenie konstrukciji.

W obliczeniach sprawdzajacych nosnosc¢ ptyt uwzgledniono mozliwos¢ przeciecia dwoch

pretéw konstrukcji piyt.

Nie dopuszcza sie skladowania rozebranego urobku z ptyt i Scianek na posadzce

audytorium. Urobek nalezy na biezaco usuwac z posadzki.

W bezposrednim sasiedztwie rezyserki projektuje sie wykonanie otworéw w istniejgcych
ptytach. Przed wykonaniem otworéw nalezy wykona¢ podparcie krawedzi stropu poprzez
osadzenie wymianu POZ.1.6. Ze wzgledéw konstrukcyjnych przyjeto wykonanie wymianu z
ksztattownika IPE 120 ze stali St3SX. Wymian oprze¢ na Scianie w osi ,B” za pomocg podlewki

betonowej C 16/20 25 x 25 x 20 cm oraz za pomocg kotew wklejanych
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HY 150 + HAS-E M12 wklejanych w istniejacy podciag rezyserki. Po wykonaniu wymianu

mozna przystapi¢ do wykonania otworu w stropie.

4.3.1

5.0

6.0

7.0

Podtoga podniesiona

W miejscu rozebranych piyt Zelbetowych projektuje sie wykonanie nowej podtogi w systemie
podniesionym. Poziome ptyty nosne podtogi wykonane jako gipsowe wsparte na stalowych
stopach nosnych. Do obliczeh sprawdzajgcych nosnos¢ istniejacych ptyt zelbetowych ze
wzgledu na przebicie przyjeto, ze maksymalny rozstaw nég systemu wynosi 60 cm oraz, ze

blacha stopowa wykonana jest w ksztatcie kota o minimalnej $srednicy wynoszacej 90 mm.

Podkonstrukcja pod agregat wody lodowej

Nad czescig korytarzowg zaprojektowano stalowg konstrukcje wsporczg pod agregat wody
lodowej. Do obliczeh przyjeto maksymalny catkowity ciezar urzadzenia wynoszacy 550 kg.
Wymian wsparto na podtuznych scianach holu korytarzowego. W miejscu oparcia wymianu
nalezy wykonac¢ bruzdy poprzez rozebranie czesci istniejacej Sciany tacznie z okapem dachu,
nalezy wykonac¢ stosowne podlewki betonowe z betonu C16/20. Po uzyskaniu przez podlewki
wystarczajgcej nosnosci mozna przystapi¢ do osadzania konstrukcji stalowej.

Gtéwne belki wymianu nalezy wykonaé z 2 [] 240 ze stali St3SX zespawanych w skrzynke.

W miejscu osadzenia agregatu nalezy wykonaé poprzeczne belki nosne z ksztattownika

HEA 140. Lacznie z podkonstrukcjg pod agregat projektuje sie attyke maskujgca urzadzenie
na dachu. Poziome wsporniki zaprojektowano z RP 80x40x4mm, pionowe stupki

z RK 80x4mm. Cato$¢ konstrukcji zabezpieczana antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe.
Ze wzgledow przetargowych rysunki konstrukcji stalowej nie zawierajg owiercenia konstrukciji
pod katem montazu urzadzenia. Owiercenie nalezy dopasowac do konstrukcji po wyborze
urzadzenia. Po osadzeniu i wypoziomowaniu konstrukcji nalezy odtworzy¢ Sciane oraz cze$é

okapowa dachu wraz z warstwami izolacyjnymi.

Sufit podwieszany

Projektuje sie demontaz istniejgcego podwieszanego do stalowej konstrukcji dachu sufitu.
Nowy sufit nalezy podwiesi¢ do konstrukcji w sposéb identyczny z sufitem istniejgcym.

Zaleca sie wykonanie dokumentacji zdjeciowej podczas wykonywania demontazu istniejgcego
sufitu w celu utatwienia podwieszenia sufitu projektowanego.

Sufit projektowany nalezy wykonac¢ w taki sposéb, aby jego waga nie przekraczata wagi sufitu

istniejacego — nie nalezy docigza¢ dodatkowo konstrukcji dachu.

Izolacje i warstwy wykonczeniowe

Wszelkie izolacje oraz warstwy wykohczeniowe nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji

architektoniczne;.
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8.0

Podczas wykonywania nowego pokrycia dachowego papg termozgrzewalng nie dopuszcza sie
wykonania pokrycia na warstwe istniejaca. Przed wykonaniem nowej warstwy papy istniejgca pape
nalezy usunaé. Przed wykonaniem przekrycia potaci dachowej papg nalezy wykona¢ wszystkie

obroébki blacharskie i osadzi¢ rynny.

Whnioski kohcowe

Niniejsze opracowanie nie jest projektem budowlanym, lecz projektem modernizacji budynku
stwierdzajgcym stan techniczny poszczegdlnych elementdéw konstrukcji cze$ci pomieszczen
Audytorium nr 1 Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdanskiej.

W opracowaniu zostaty zawarte wytyczne projektowe zmian konstrukcyjnych niezbednych do

wykonania modernizacji w/w pomieszczen.

Ze wzgledu na koniecznosé zachowania najwyzszych standardéw wykonania roboét
budowlanych — skomplikowana technologia osadzania nadprozy stalowych zwigzana
z koniecznoscia podstemplowania podciagow i stropow, wszystkie prace remontowe
powinny by¢ prowadzone pod stalym i $cistym nadzorem technicznym z zachowaniem

wymagan technicznych i szczegétowych zalecen.

mgr inz. Krzysztof Grabowski mgr inz. Piotr Fait
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v Obliczenia statyczne

1.0  Sprawdzenie nosnosci plyt zelbetowych audytorium
1.1  Plyta w gornej cze¢sci audytorium

Stan istniejacy:
deszczutki posadzkowe 0,02 x 7,00 =
c.w. ptyty 0,08 x 25,0 =
obc. uzytkowe

razem:
Stan projektowany:
podioga TIM-EX
welna mineralna lekka 20 cm 0,20x 0,20 =
c.w. plyty 0,08 x 25,0 =
obc. uzytkowe
razem:

kN/m?

0.14x12=0,17
2,00x 1,1=2,20
3,00x1,3=3,90
5,14 6,27

kN/m?

042 x 1,2 =0,50
0,04x1,2=0,05
2.00x 1,1 =220
3,00x1,3=3,90
5,46 6,65

Na podstawie powyzszej analizy stwierdza sig, ze nastepuje zwigkszenie obciazenia phyt

stropowych w poziomie ptyty gérnej audytorium.

Obliczenia statyczne wykonano w programie Robot Millenium.

Program automatycznie uwzglednia cigzar wiasny elementow konstrukcji.

Schemat statyczny

2.00 2.40 3.00 1.80 3.00 2.40 2.00
[p2-046 | [ p7-046 | 46 [ pZ--026 | 97046 | [p2-046 | [ p2-026 |
AL ELICE R T G ELELEE I [ L RS L LUl L LU LG B L ] ]

KN/m
Prazypadkiz 1 (STAL)
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Obciazenie uzytkowe

| pz=3.00 || pz=-3.00 | |pz=300| |pz=3.00]| [pz=300| |pz=3.00 || pz=3.00 |

| | % 2 ! I7 A

2.00 2.40 3.00 1.80 3.00 2.40 2.00

R kN/m

f. % Przypadki: 2 (EKSPI)

Plyta w gornej czgsci audytorium

:M N Y\ N
-

N1

Uy 0.5kNm
Max=3.40
Min=-4.69

f. " Przypadki: 3 (KOMBI)

Maksymalne momenty zginajace po modernizacji:

w przesle: 3,40 kNm na podporze: 4,69 kNm
Zbrojenie podporowe
Klasa betonu B20.0 Moment obliczen. MSd=  4.690 [kNm]
Gr.plast.stali fyd= 190 [MPa] Mom.char.dlugotr.Mkd=  3.800 [kNm]
Szer. przekroju bw= 1.000 [m] Mom.char.calkow. Mkc= 3.800 [kNm]
Wys. przekroju h= 0.080 [m] Rozp.efektywna leff=" 3.100 [m]
Szer. g. polki beff=" 1.000 [m] Wsp.- wzor (93) BETA= 1.30
Grub. g. polki hf= 0.000 [m] Wilgotn. srodow. RH=  50.00 [%]
Szer. d. polki bt=1.000 [m] Wiek betonu zal. A to= 28 [dni]
Grub. d. polki ht=0.000 [m] Wiek betonu zal. A t= 720  [dni]
Odl.zbroj.rozciag.al= 0.0200 [m] Wsp. ugiecia ALFAk=  0.60
Przekroj obliczany jako plyta
WYNIKI:

Zbrojenie w [cm2] :
Mom. rys. [KNm]:  Obliczone:  Przyjete:
Mcr=  2.032 Asl=4.46  Asl=4.71
Szerokosc rysy: MRd [kNm]=4.930
wk[mm] = 0.142 Asl/(b*d)*100 [%] = 0.785
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Zbrojenie przestowe

Klasa betonu B20.0 Moment obliczen. MSd= 3.400 [kNm]
Gr.plast.stali fyd= 190 [MPa] Mom.char.dlugotr.Mkd=  2.760 [kNm]
Szer. przekroju bw= 1.000 [m] Mom.char.calkow. Mkc=  2.760 [kNm]
Wys. przekroju h= 0.080 [m] Rozp.efektywna leff= 3.100 [m]
Szer. g. polki beff= 1.000 [m] Wsp.- wzor (93) BETA= 1.30
Grub. g. polki hf= 0.000 [m] Wilgotn. srodow. RH= 50.00 [%]
Szer. d. polki bt=1.000 [m] Wiek betonu zal. A to= 28 [dni]
Grub. d. polki ht=0.000 [m] Wiek betonu zal. A t= 720 [dni]
Odl.zbroj.rozciag.al=  0.0200 [m] Wsp. ugiecia ALFAk=  0.60
Przekroj obliczany jako plyta

WYNIKI:
Ugiecie: a[cm] = 1.28 Zbrojenie w [cm2] :
Faza II - Sztywnosc [kKNm2]: Mom. rys. [kKNm]:  Obliczone:  Przyjete:
BII =129.70 Mcr=  2.032 Asl =3.16 Asl=3.52

Szerokosc rysy: MRd [kNm] = 3.765
wk[mm] = 0.138 As1/(b*d)*100 [%] = 0.586

1.2 Plyta w Srodkowej czeSci audytorium

Stan istniejacy - schody: kN/m?
deszczutki posadzkowe 0,02 x 7,00 = 0,14x1,2=0,17
stopnie z dziurawki 0,15x14,0= 2,10x1,1=2,31
c.w. plyty 0,08x25,0= 2,00x1,1=2,20
obc. uzytkowe 3,00x 1,3=3,90

razem: 7,24 8,58

Stan projektowany — schody 1 widownia: kN/m?
podtoga TIM-EX z podkonstrukcja 0,60 x 1,2=0,72
welna mineralna lekka 20 cm 0,50x 0,20 = 0,10x1,2=0,12
c.w. ptyty 0,08 x 25,0 = 2,00x 1,1 =2,20
obc. uzytkowe 3,00x 1,3=3,90

razem: 5,70 6,94

Na podstawie powyzszej analizy stwierdza sig¢, ze nastgpuje zwigkszenie obciazenia phyt
stropowych w poziomie ptyty gornej audytorium.

Program automatycznie uwzglednia cigzar wlasny elementéw konstrukc;ji.
Schemat statyczny

1.50 2.40 3.00 1.60 3.00 2.40 1.80
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Obciazenie state

-PL kGG

7 i1 kN/m
i. % Preypadki: 1 (STAl)

Obciazenie uzytkowe

1.80 2.40 3.00 160 .00 2.40 1.80

ol kN/m

i. % Preypadki: 2 (EKSPL)

Momenty zginajace Plyta czes¢ srodkowa

F

7 e Al ir—Na !m S 18
T

e gl e | o] TR e

Uny 0.5kNm

Max=3.54
Min=-4.98
f—v“ Przypadki: 3 (KOMEL)
Maksymalne momenty zginajace po modernizacji:
w przesle: 3,54 kNm na podporze: 4,98 kNm
Zbrojenie podporowe
Klasa betonu B20.0 Moment obliczen. MSd=  4.980 [kKNm]
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Gr.plast.stali fyd= 190 [MPa] Mom.char.dlugotr.Mkd=  4.050 [kNm]

Szer. przekroju bw= 1.000 [m] Mom.char.calkow. Mkc=  4.050 [kNm]
Wys. przekroju h= 0.080 [m] Rozp.efektywna leff= 3.100 [m]
Szer. g. polki beff= 1.000 [m] Wsp.- wzor (93) BETA= 1.30
Grub. g. polki hf= 0.000 [m] Wilgotn. srodow. RH= 50.00 [%]
Szer. d. polki bt=1.000 [m] Wiek betonu zal. A to= 28 [dni]
Grub. d. polki ht=0.000 [m] Wiek betonu zal. A t= 720 [dni]
Odl.zbroj.rozciag.al=  0.0200 [m] Wsp. ugiecia ALFAk=  0.60
Przekroj obliczany jako plyta
WYNIKI:
Zbrojenie w [cm2] :
Mom. rys. [kNm]:  Obliczone: Przyjete:
Mcr=  2.032 Asl =4.77 Asl= 5.50

Szerokosc rysy: MRd [kNm] = 5.666
wk[mm] = 0.117  Asl/(b*d)*100 [%] = 0.916
Zbrojenie przestowe

Klasa betonu B20.0 Moment obliczen. MSd=  3.540 [kNm]
Gr.plast.stali fyd= 190 [MPa] Mom.char.dlugotr.Mkd=  2.880 [kKNm]
Szer. przekroju bw= 1.000 [m] Mom.char.calkow. Mkc=  2.880 [kNm]
Wys. przekroju h= 0.080 [m] Rozp.efektywna leff= 3.100 [m]
Szer. g. polki beff="1.000 [m] Wsp.- wzor (93) BETA= 1.30
Grub. g. polki hf= 0.000 [m] Wilgotn. srodow. RH= 50.00 [%]
Szer. d. polki bt= 1.000 [m] Wiek betonu zal.A to= 28 [dni]
Grub. d. polki ht= 0.000 [m] Wiek betonu zal. A t= 720 [dni]
Odl.zbroj.rozciag.al=  0.0200 [m] Wsp. ugiecia ALFAk=  0.60

Przekroj obliczany jako plyta

WYNIKI:

Ugiecie: a[cm] =1.34 Zbrojenie w [cm2] :
Faza II - Sztywnosc [kNm2]: Mom. rys. [kNm]:  Obliczone: Przyjete:
BII = 128.76 Mcr=  2.032 As1=330 Asl= 3.52

Szerokosc rysy: MRd [kNm] =3.765
wk[mm] = 0.146  Asl/(b*d)*100 [%] = 0.586

Sprawdzenie przekroju plyty oslabionego otworem:

- Przesto

Zbrojenie potrzebne — obliczone w przgsle: 330x1,70m=Asl =5,61 cm’
Istniejace zbrojenie przgstowe plyty: [J 8 szt. 10+ [ 12 szt.5 As2 =947 cm?

Zaklada si¢ wykonanie 2 otworow — przecigcie 4 pretow U 12

Zbrojenie po wykonaniu otworow:  [] 8 szt. 10 + [J 12 szt.1 As2 =592 cm’
Asl =5,61cm® < As2 = 5,92 cm?
Zbrojenie przgstowe wystarczajace po wykonaniu otworéw w ptycie.

- Podpora

Zbrojenie potrzebne — obliczone na podporze: 4,77 x 1,70m = Asl =8,11 cm2
Istniejace zbrojenie podporowe plyty: [0 10 szt. 10 + 00 16 szt.5 As2 = 15,75 cm?
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1.3

Zaktada si¢ wykonanie 2 otworow — przecigcie 4 pretow [ 16

Zbrojenie po wykonaniu otworow: [ 10szt. 10 + 0 16 szt.1 ~ As2 =9,43 cm?

Asl = 8,11 cm* < As2 = 9,43 cm?
Zbrojenie podporowe wystarczajace po wykonaniu otworow w ptycie.
Plyta w dolnej cze¢Sci audytorium

Stan istniejacy - schody:
deszczutki posadzkowe 0,02 x 7,00 =

stopnie z dziurawki 0,15x14,0=
c.w. plyty 0,08 x 25,0 =
obc. uzytkowe
razem:
Stan projektowany — schody 1 widownia:
podtoga TIM-EX z podkonstrukcja
welna mineralna lekka 20 cm 0,50x 0,20 =
c.w. ptyty 0,08 x 25,0 =
obc. uzytkowe
razem:

kN/m?
0,14x1,2=0,17
2,10x 1,1 =231
2,00x1,1=2,20
3,00x1,3=3,90
7,24 8,58

kN/m?
0,60x1,2=0,72
0,10x1,2=0,12
2,00x 1,1=2,20
3,00x1,3=3,90
5,70 6,94

Na podstawie powyzszej analizy stwierdza sig, ze nastgpuje zwigkszenie obciazenia phyt

stropowych w poziomie ptyty gornej audytorium.
Obliczenia statyczne wykonano w programie Robot Millenium.

Program automatycznie uwzglednia cigzar wlasny elementow konstrukcji.

Schemat statyczny

E.qn 2.40 3.00 1.00 3.00

2.40 0.90
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Obciazenie state

5! 57
3.00 1.00 3.00 2.40 0.90
PEL k(s
5 R kN/m
f__‘_‘ Preypadki: 1 (STAl)
Obciazenie uzytkowe
h H I B 37
3.00 1.00 3.00 2.40 0.90
Hl kN/m

i. x Preypadki: 2 (EKSPL)

Moment zginajacy

b Ty //bh S, 37
! ! I N mey | L

ol 1 L

UMy 0.5kNm
Max=3.46
Min=-5,15

i. X Przypadki: 3 (KOMEL)

Maksymalne momenty zginajace po modernizacji:

w przesle: 3,46 KNm na podporze: 5,15 kNm
Zbrojenie podporowe
Klasa betonu B20.0 Moment obliczen. MSd= 5.150 [kNm]
Gr.plast.stali fyd= 190 [MPa] Mom.char.dlugotr.Mkd=  4.150 [kNm]
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14

Szer. przekroju bw= 0.900 [m] Mom.char.calkow. Mkc=  4.150 [kNm]

Wys. przekroju h= 0.080 [m] Rozp.efektywna leff= 3.100 [m]
Szer. g. polki beff=" 0.900 [m] Wsp.- wzor (93) BETA= 1.30
Grub. g. polki hf= 0.000 [m] Wilgotn. srodow. RH= 50.00 [%]
Szer. d. polki bt= 0.900 [m] Wiek betonu zal. A to= 28 [dni]
Grub. d. polki ht= 0.000 [m] Wiek betonu zal. A t= 720 [dni]
Odl.zbroj.rozciag.al=  0.0200 [m] Wsp. ugiecia ALFAk=  0.60
Przekroj obliczany jako plyta
WYNIKTI:
Zbrojenie w [cm2] :
Mom. rys. [kNm]:  Obliczone: Przyjete:
Mcr= 1.829 As1=5.00 Asl= 7.60

Szerokosc rysy: MRd [kNm]=7.388
wk[mm] = 0.082  Asl/(b*d)*100 [%] = 1.408

Zbrojenie przeslowe

Klasa betonu B20.0 Moment obliczen. MSd=  3.460 [kNm]
Gr.plast.stali fyd= 190 [MPa] Mom.char.dlugotr.Mkd=  2.800 [kKNm]
Szer. przekroju bw= 0.900 [m] Mom.char.calkow. Mkc=  2.800 [kKNm]
Wys. przekroju h= 0.080 [m] Rozp.efektywna leff= 3.100 [m]
Szer. g. polki beff="0.900 [m] Wsp.- wzor (93) BETA= 1.30
Grub. g. polki hf= 0.000 [m] Wilgotn. srodow. RH= 50.00 [%]
Szer. d. polki bt= 0.900 [m] Wiek betonu zal.A to= 28 [dni]
Grub. d. polki ht= 0.000 [m] Wiek betonu zal. A t= 720 [dni]
Odl.zbroj.rozciag.al=  0.0200 [m] Wsp. ugiecia ALFAk=  0.60

Przekroj obliczany jako plyta

WYNIKI:

Ugiecie: a[cm] =1.21 Zbrojenie w [cm2] :
Faza II - Sztywnosc [kNm2]: Mom. rys. [kNm]: Obliczone: Przyjete:
BII =139.33 Mcr= 1.829 Asl1=3.24 As1=4.40

Szerokosc rysy: MRd [kNm] =4.586
wk[mm] = 0.108  Asl/(b*d)*100 [%]=0.814

Istniejace zbrojenie ptyt w dolnej czgsci audytorium jest wystarczajace do przeniesienia

nowych obciazen.

Plyta w dolnej cze¢Sci audytorium

Stan istniejacy — ptyta dolna:

kN/m?
terakota 0,02x25,0= 0,50x1,2=0,60
warstwa betonu 0,03x24,0= 0,72x1,3=0,94
styropian 0,04x045= 0,02x1,2=0,02
c.w. ptyty 0,08 x25,0= 2,00x 1,1 =2,20
obc. uzytkowe 3,00x 1,3=3,90
razem: 6,24 7,66
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Stan projektowany — ptyta dolna:

kN/m?

wykladzina kauczuk. + klej 0,10x1,2=0,12
wylewka samopoz. gr.lecm 0,01 x 21,0 = 0,21 x1,3=0,27
wylewka betonowa gr.3cm 0,03 x 24,0 = 0,72x1,3=0,94
folia PE 0,10x1,2=0,12
styropian twardy 20 cm 0,20 x 0,45 = 0,09x1,2=0,12
papa termozgrzewalna + szlam cement. 0,10x1,2=0,12
c.w. ptyty 0,08 x 25,0 = 2,00x 1,1 =220
obc. uzytkowe 3,00x 1,3=3,90

razem: 6,32 7,79

Schemat statyczny

717

fx
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Obciazenie state
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-FE kG

5 {1 kN/m
i. X Przypadki: 1 (§TAL)

Obciazenie uzytkowe
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B

2.00

2.40

3.00 1.80

H kN/m

Praypadki: 2 (EKSP1)

Momenty zginajace

€.

AN

gl L

N -
'

Uy 0.5kNm
Max=3,68
Min=-5.26

Przypadki: 3 (KOMEL)

Maksymalne momenty zginajace po modernizacji:

w przgsle: 3,68 kNm

Zbrojenie podporowe
Klasa betonu B20.0

Gr.plast.stali fyd= 190 [MPa]
Szer. przekroju bw= 1.000 [m]
Wys. przekroju h= 0.080 [m]
Szer. g. polki beff= 1.000 [m]
Grub. g. polki hf= 0.000 [m]
Szer. d. polki bt=1.000 [m]
Grub. d. polki ht=0.000 [m]
Odl.zbroj.rozciag.al=  0.0200 [m]

na podporze: 5,26 kNm

Moment obliczen. MSd= 5.260 [kNm]
Mom.char.dlugotr.Mkd=  4.200 [kNm]
Mom.char.calkow. Mkc=  4.200 [kNm]
Rozp.efektywna leff= 3.100 [m]

Wsp.- wzor (93) BETA= 1.30
Wilgotn. srodow. RH= 50.00 [%]

Wiek betonu zal. A to= 28  [dni]
Wiek betonu zal. A t= 720 [dni]
Wsp. ugiecia ALFAk=  0.60

Przekroj obliczany jako plyta

WYNIKTI:
Zbrojenie w [cm2] :
Obliczone:
Asl=15.06

Mom. rys. [kNm]:
Mcr= 2.032

Przyjete:
As1=5.50
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1.5

1.5.1

1.5.2

2.0

Szerokosc rysy: MRd [kNm] = 5.666

wk[mm] = 0.122 As1/(b*d)*100 [%] = 0.916
Zbrojenie przestowe
Klasa betonu B20.0 Moment obliczen. MSd= 3.680 [kNm]
Gr.plast.stali fyd= 190 [MPa] Mom.char.dlugotr.Mkd=  2.940 [kKNm]
Szer. przekroju bw= 1.000 [m] Mom.char.calkow. Mkc=  2.940 [kNm]
Wys. przekroju h= 0.080 [m] Rozp.efektywna leff= 3.100 [m]
Szer. g. polki beff="1.000 [m] Wsp.- wzor (93) BETA= 1.30
Grub. g. polki hf= 0.000 [m] Wilgotn. srodow. RH= 50.00 [%]
Szer. d. polki bt= 1.000 [m] Wiek betonu zal. A to= 28 [dni]
Grub. d. polki ht= 0.000 [m] Wiek betonu zal. A t= 720 [dni]
Odl.zbroj.rozciag.al=  0.0200 [m] Wsp. ugiecia ALFAk=  0.60
Przekroj obliczany jako plyta
WYNIKI:
Ugiecie: a[cm] =1.27 Zbrojenie w [cm2] :
Faza II - Sztywnosc [kNm2]: Mom. rys. [kNm]:  Obliczone:  Przyjete:
BII =139.23 Mcr= 2.032 As1=3.43  Asl= 4.02

Szerokosc rysy: MRd [kNm] =4.262
wk[mm]=0.119 As1/(b*d)*100 [%] = 0.670

Istniejace zbrojenie ptyt w dolnej czgsci audytorium jest wystarczajace do przeniesienia
nowych obciazen.

Sprawdzenie wytrzymalosci plyty na przebicie

Ze wzgledu na zastosowanie systemowej podtogi podniesionej sprawdza si¢ wytrzymatos¢
istniejacych ptyt zelbetowych ze wzgledu na przebicie.

Do obliczen przyjeto, ze mozliwa jest sytuacja, gdzie ptyta wykonana zostata o grubosci
6,5 cm.

Zebranie obciazen na 1 nogg systemu podtogi kN/m?
podtoga TIM-EX z podkonstrukcja 0,60x 1,2=0,72
wyktadzina na kleju 0,20x1,2=0,24
obc. uzytkowe 3,00x 1,3=3,90

razem: 3,80 4,86

Reakcja na 1 noge podtogi — obciazenie z pola 0 maksymalnej pow. A = 0,36 m?

kN
reakcja catkowita na 1 noge 1,37 1,75

Sprawdzenie przebicia

Nu-(g+q)<Npg=fwaxu,xd

C16/20=>f4=0,87MPa u,=(2xTix 45+ 2x1x 90)/2=4241cm* d=4,5cm
1,75 kKN <Ngqg= 0,087 x 42,41 x 4,5 = 16,60 kN

Plyty stropowe nie wymagaja wzmocnienia ze wzgledu na przebicie podloga podniesiona.
POZ.1.0 Nadproze drzwiowe

28



3

Schemat statyczny

Przyje¢to nadproze pracujace w schemacie belki wolnopodpartej, jednoprzegstowe;j
o maksymalnej dlugosci obliczeniowej lo=1,15x 1,05=1,21 m

Zebranie obciazen

- mur z cegly petnej 1,0x 0,38 x 18,0 =
- tynk 1,0x0,03x 19,0 =
- reakcja z ptyty audytorium 5,70x(3,0+24)/2=
6,94x(3,0+24)/2=
razem:

kN/m
6,84 x1,1=17,52
0,57x1,3=0,74
15,40

Obliczenia i wymiarowanie wykonano w programie Robot Millenium

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET:

1 Pret I PUNKT:

x=0.50L=0.60 m

17,03
22,81 25,29
WSPOLRZEDNA:

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 KOMBI1 1*1.35

MATERIAL: STAL
fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

Z

IF

PARAMETRY PRZEKROJU: 2 HEA 100

h=9.6 cm

b=38.0 cm Ay=32.000 cm2
Ax=42.480 cm2

tw=0.5 cm Iy=698.450 cm4
1x=9.380 cm4

tf=0.8 cm Wely=145.510 cm3

Az=9.600 cm2

1z=8593.702 cm4

Welz=452.300 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

My =5.72 kN*m
Mry = 31.28 kN*m

Mry v =31.28 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y:

XI wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 5.72/(1.00%¥31.28) = 0.18 < 1.00 (52)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

g
Ugiecia

uy = 0.0 cm < uy max =1/350.00 =0.3 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAI

uz=0.0 cm < uz max=1L1/350.00=0.3 cm Zweryfikowano
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Decydujqcy przypadek obciqienia: 1 STA1

L Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Sprawdzenie docisku: Reakcja z nadproza 25,29 x 1,21 /2 =15,30 kN

Do obliczen przyjeto mozliwie niekorzystng sytuacjg — oparcie podciagu na $cianie
wykonanej z betonu komoérkowego.

DANE:

Materiat:

Sciana z elementéw z autoklawizowanego betonu komérkowego
Znormalizowana wytrzymatos¢ elementu na $ciskanie fp = 3,0 MPa
Kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: lekka klasy M1, przepisana - fm = 1,0 MPa

- Woytrzymatos$¢ charakterystyczna muru na sciskanie fk = 0,86 MPa

Geometria:

Grubos¢ sciany t=238,0cm

Szerokosé sciany b=90,0cm

Wysokos¢ sciany h =300,0 cm

Obcigzenia:

Obcigzenie skupione  NSd = 15,30 kN

Pole oddziatywania obcigzenia skupionego al x at =18,0 cm x 38,0 cm
Odlegtos¢ obcigzenia od lewej krawedzi sciany 9,0 cm

Poziom obcigzenia skupionego ponizej gérnej powierzchni $ciany 0,0 cm

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Kategoria wykonania robot: B

- Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru ym = 2,2

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA SItA SKUPIONA (wg PN-B-03002:2007):

Warunek nos$nosci:
B=1,265 Ap = 0,07 m2, fd = 0,39 MPa
NSd = 15,30 kN < NRd = -Ab-fd = 33,94 kN

Uwaga: Sciane nalezy dodatkowo sprawdzié jako $ciane obcigzong pionowo wedtug modelu
przegubowego lub ciggtego.

DANE:

Materiat:

Sciana z elementéw z autoklawizowanego betonu komérkowego
Znormalizowana wytrzymato$¢ elementu na Sciskanie fp = 3,0 MPa
Kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: lekka klasy M1, przepisana - fm = 1,0 MPa

- Wytrzymatos$¢ charakterystyczna muru na sciskanie fk = 0,86 MPa

Geometria:

- Sciana zewnetrzna

Grubos¢ sciany t=38,0cm
Szerokos¢ sciany b=90,0cm
Wysokos¢ $ciany h =300,0 cm

Podparcie sciany:
- Sciana podparta u gory i u dotu
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2.1

Usztywnienie przestrzenne:
- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposob eliminujacy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiehcami zelbetowymi

Obcigzenia:
Obcigzenie z wyzszych kondygnacji NOd = 15,30 kN
Obcigzenie obliczeniowe ze stropu Nsl,d = 0,00 kN

Ciezar objetosciowy muru p = 18,0 kN/m3; vf=1,10
- ciezar wtasny sciany Gs =20,31 kN
Obcigzenie poziome od ssania wiatru  wd = 0,000 kN/m

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Kategoria wykonania robot: B

- Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa dla muru ym = 2,2

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):

Warunek nosnosci pod stropem:

®1=0,947 A=0,34 m2, fd=0,39 MPa

N1d = 15,30 kN < N1R,d = ®1-A-fd = 127,11 kN
Warunek nosnosci w strefie sSrodkowe;j:

®m = 0,855 A =0,34 m2, fg=0,39 MPa

Nmd = 25,46 kN < NmR,d = ®m-A-fd = 114,68 kN
Warunek nosnosci nad stropem:

®2=0,947 A=0,34 m2, fd=0,39 MPa

N2d = 35,61 kN < N2R,d = ®2-A-fd = 127,11 kN

Ze wzgledoéw konstrukcyjnych przyjeto nadproze wykonane z 2 HEA 120 ze stali St3SX.
Podciagi nalezy skrecic¢ ze soba za pomoca 3 srub M12 k1.5.8 przez $rodniki. Przestrzen
pomiedzy ksztattownikami wypethi¢ cegla pelna. Nadproza osiatkowac i otynkowac.
Technologia osadzania nadproza wg opisu technicznego.

POZ.1.1 Nadproze drzwiowe
1 Schemat statyczny

Przyjeto nadproze pracujace w schemacie belki wolnopodpartej, jednoprzestowej
o maksymalnej dtugosci obliczeniowej lo = 2,63 x 1,05 =2,76 m

2 Zebranie obcigzen kN/m
- mur z cegly pelnej 3,0x0,38x 18,0= 20,52 x 1,1 =22,57
- tynk 3,0x0,03x19,0= 1,71x1,3=222
- strop migdzykond. 0,24x250x(1,6+2,0)= 21,6 x1,1 =23,76
- obciazenie uzytkowe 2,00x (1,6 +2,0)= 7,20x 1,4=10,08
- tynk od spodu 0,015x19,0x(1,6+2,0)=1,03x1,3=1,33
- izolacja akustyczna 0,03x045(1,6+2,0)= 0,05x1,3=0,06
- podtoga TIM-EX z podkonstrukcja 0,60 x ( 1,6 +2,0) = 2,16 x1,2=2,59
- wykladzina dywanowa nakleju 0,2x (1,6 +2,0)= 0,72x1,3=0,94

razem: 55,0 63,55
3 Obliczenia i wymiarowanie wykonano w programie Robot Millenium
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

x=050L=1.38m

GRUPA:
PRET: 2 Pret 1 PUNKT:
WSPOLRZEDNA:

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 KOMBI 1*1.35

MATERIAL: STAL

fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

Z
i
PARAMETRY PRZEKROJU: 2 IPE 160

h=16.0 cm

b=16.4 cm Ay=24.272 cm2
Ax=40.200 cm2

tw=0.5 cm Iy=1738.000 cm4
1x=754.850 cm4

tf=0.7 cm Wely=217.250 cm3

Az=16.000 cm2

1z=812.362 cm4

Welz=99.069 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 35.75 kN*m

Mry =46.71 kN*m

Mry v =46.71 kN*m

Vz=-0.00 kN
KLASA PRZEKROJU =1

Vrz =199.52 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y:

XI wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 35.75/(1.00%46.71) = 0.77 < 1.00 (52)
Vz/Vrz=0.00 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia

uy =0.0 cm < uy max =1/350.00 = 0.8 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obciqienia: 1 STA1

uz=0.6 cm < uz max =1/350.00=0.8 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 1 STA1

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Sprawdzenie docisku: Reakcja z nadproza 63,55 x 2,76 /2 =87,7 kN

DANE:

Materiat:

Sciana z elementéw ceramicznych grupy 1

Znormalizowana wytrzymato$¢ elementu na Sciskanie fp = 5,0 MPa
Kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M2,5, przepisana - fm =2,5 MPa
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- Woytrzymatos¢ charakterystyczna muru na $ciskanie fk = 1,83 MPa

Geometria:

Grubos¢ sciany t=38,0 cm

Szerokos¢ sciany b =65,0 cm

Wysokos¢ Sciany h =350,0 cm

Obcigzenia:

Obcigzenie skupione  NSd = 87,70 kN

Pole oddziatywania obcigzenia skupionego al x at =30,0 cm x 38,0 cm
Odlegto$¢ obcigzenia od lewej krawedzi $ciany 15,0 cm

Poziom obcigzenia skupionego ponizej gérnej powierzchni sciany 0,0 cm
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Kategoria wykonania robot: A
- Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa dla muru ym = 2,0
WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA SItA SKUPIONA (wg PN-B-03002:2007):

Warunek nosnosci:
B=1,018 Ap=0,11 m2, fd = 0,81 MPa
NSd = 87,70 kN < NRd = B-Ab-fd = 93,63 kN

Uwaga: Sciane nalezy dodatkowo sprawdzié jako $ciane obcigzong pionowo wedtug modelu
przegubowego lub ciggtego.
DANE:
Materiat:
Sciana z elementéw ceramicznych grupy 1
Znormalizowana wytrzymato$¢ elementu na $ciskanie fp = 5,0 MPa
Kategoria wykonania elementu |
Zaprawa murarska: zwykta klasy M2,5, przepisana - fm =2,5 MPa
- Woytrzymatos¢ charakterystyczna muru na $ciskanie fk = 1,83 MPa

Geometria:

- Sciana wewnetrzna

Grubos$¢ sciany t=38,0cm
Szerokosé sciany b =65,0cm
Wysokos¢ sciany h =350,0 cm

Podparcie $ciany:

- $ciana podparta u gory i u dotu

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposob eliminujacy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiehcami zelbetowymi

Obcigzenia:

Obcigzenie z wyzszych kondygnacji Nod = 87,80 kN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu N(P)sl,d = 0,00 kN
Obciagzenie obliczeniowe ze stropu N(L)sl,d = 0,00 kN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu Nsl,d = 0,00 kN
Ciezar objetosciowy muru p = 18,0 kN/m3; vf=1,10

- ciezar wlasny Sciany Gs =17,12 kN
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Kategoria wykonania robot: A
- Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa dla muru ym = 2,0

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):

Warunek nognosci pod stropem:
®1=0,939 A=0,25m2, fq=0,81 MPa
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N1d = 87,80 kN < N1R,d = ®1-A-fd = 187,06 kN
Warunek nosnosci w strefie srodkowe;j:

®m =0,803 A=0,25m2, fd=0,81 MPa

Nmd = 96,36 kN < NmR,d = Pm-A-fd = 160,00 kN
Warunek nosnosci nad stropem:

®2=0,939 A=025m?, fd=0,81 MPa

N2d = 104,92 kN < N2R d = ®2-A-fd = 187,06 kN
Przyj¢to nadproze wykonane z 4 IPE 160 ze stali St3SX.
Podciagi nalezy skrgci¢ ze soba za pomoca 5 $Srub M12 k1.5.8 przez $rodniki. Przestrzen
pomiegdzy ksztattownikami wypehi¢ cegla pelna. Nadproza osiatkowac i otynkowac.
Technologia osadzania nadproza wg opisu technicznego. W miejscu oparcia nadproza na
murze nalezy wykonac¢ podlewke z betonu C 16/20 ( B 20 ) o wymiarach 38 x 30 x 20 cm.

POZ.1.2 Nadproze drzwiowe
1 Schemat statyczny

Przyj¢to nadproze pracujace w schemacie belki wolnopodpartej, jednoprzgstowe;j
o maksymalnej dlugosci obliczeniowej lo= 1,80 x 1,05 =1,89 m

2 Zebranie obciazen kN/m
- mur z cegly pelnej 3,0x0,38x 18,0 = 20,52 x 1,1 =22,57
- tynk 3,0x0,03x19,0= 1,71x1,3=2,22
- strop migdzykond. 0,24x25,0x(2,0+3,6)= 33,6x1,1 =36,96
- obcigzenie uzytkowe 3,00x(2,0+3,6)= 16,8 x 1,3=21,84
- tynk od spodu 0,015x19,0x(2,0+3,6)=1,60x1,3=2,07
- izolacja akustyczna 0,03x0,45x(2,0+3,6)= 0,08x1,3=0,10
- wykladzina dywanowa na kleju 0,20 x 2,0 = 0,40x1,3=0,52
- ptyty granitowe korytarza 0,04 x 28,0 x 3,60 = 4,03x1,3=5,24

razem: 78,74 91,52
3 Obliczenia i wymiarowanie wykonano w programie Robot Millenium

OBLICZENIA KONSTRUKCII STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 4 PUNKT:

WSPOLRZEDNA: x=0.50L=095m
OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 KOMB1 1%1.35

MATERIAL: STAL
fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

Z

i}
PARAMETRY PRZEKROJU: 2 IPE 160

h=16.0 cm

b=16.4 cm Ay=24.272 cm2 Az=16.000 cm2
Ax=40.200 cm2

tw=0.5 cm Iy=1738.000 cm4 1z=812.362 cm4
Ix=754.850 cm4

tf=0.7 cm Wely=217.250 cm3 Welz=99.069 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
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My =24.19 kN*m
Mry =46.71 kKN*m
Mry v=46.71 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 24.19/(1.00%46.71) = 0.52 < 1.00 (52)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia
uy =0.0 cm < uy max =L/350.00 =0.5 cm Zweryfikowano
Decydujqcy priypadek obcigienia: 1 STA1
uz=0.2cm < uzmax =L/350.00=0.5 cm Zwerytikowano

Decydujqcy przypadek obciqienia: 1 STA1

L Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Sprawdzenie docisku: Reakcja z nadproza 91,52 x 1,89 /2 = 86,49 kN

DANE:

Materiat:

Sciana z elementéw ceramicznych grupy 1

Znormalizowana wytrzymatos¢ elementu na Sciskanie fp = 5,0 MPa
Kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M2,5, przepisana - fm =2,5 MPa
- Woytrzymatos$¢ charakterystyczna muru na $ciskanie fk = 1,83 MPa

Geometria:

Grubosc sciany t=38,0cm

Szerokos¢ sciany b =100,0 cm

Wysokos¢ $ciany h =350,0 cm

Obcigzenia:

Obcigzenie skupione  NSd = 86,50 kN

Pole oddziatywania obcigzenia skupionego al x at =30,0 cm x 38,0 cm
Odlegtos¢ obcigzenia od lewej krawedzi sciany 15,0 cm

Poziom obcigzenia skupionego ponizej gornej powierzchni $ciany 0,0 cm
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Kategoria wykonania robot: B
- Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa dla muru ym = 2,2
WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA SILA SKUPIONA (wg PN-B-03002:2007):

Warunek nosnosci:
B=1,185 Ap=0,11 m2, fd = 0,83 MPa
NSd = 86,50 kN < NRd = B-Ab-fd = 112,23 kN

Uwaga: Sciane nalezy dodatkowo sprawdzi¢ jako $ciane obciazong pionowo wedtug modelu
przegubowego lub ciggtego.
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DANE:

Materiat:

Sciana z elementéw ceramicznych grupy 1

Znormalizowana wytrzymato$¢ elementu na Sciskanie fp = 5,0 MPa
Kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M2,5, przepisana - fm =2,5 MPa

- Woytrzymatos¢ charakterystyczna muru na $ciskanie fk = 1,83 MPa

Geometria:

- Sciana wewnetrzna

Grubos¢ sciany t=38,0cm
Szerokosé sciany b =100,0 cm
Wysokos¢ $ciany h =350,0 cm

Podparcie sciany:

- Sciana podparta u gory i u dotu

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposéb eliminujacy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiehcami Zzelbetowymi

Obcigzenia:
Obcigzenie z wyzszych kondygnac;ji Nod = 87,80 kN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu N(P)s|,d = 0,00 kN
Obcigzenie obliczeniowe ze stropu N(L)sLd = 0,00 kN
Obcigzenie obliczeniowe ze stropu Nsl,d = 0,00 kN
Ciezar objetosciowy muru p = 18,0 kN/m3; vi=1,10

- ciezar wlasny sciany Gs = 26,33 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Kategoria wykonania robot: B

- Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa dla muru ym = 2,2

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):

Warunek nosnosci pod stropem:

®1=0,939 A=0,38 m2, fd=0,83 MPa

N1d =87,80 kN < N1R,d = ®1-A-fd = 296,29 kN
Warunek nosnosci w strefie Srodkowej:

®m = 0,803 A =0,38 m?, fd=0,83 MPa

Nmd = 100,97 kN < NmR,d = Pm-A-fd = 253,60 kN
Warunek nosnosci nad stropem:

®2=0,939 A=0,38 m2, fd=0,83 MPa

N2d = 114,13 kN < N2R.d = ®2-A-fd = 296,29 kN

Przyj¢to nadproze wykonane z 4 IPE 160 ze stali St3SX.

Podciagi nalezy skreci¢ ze soba za pomoca 5 §rub M12 k1.5.8 przez $rodniki. Przestrzen
pomigdzy ksztaltownikami wypeti¢ cegla pelna. Nadproza osiatkowac i otynkowac.
Technologia osadzania nadproza wg opisu technicznego. W miejscu oparcia nadproza na
murze nalezy wykona¢ podlewke z betonu C 16/20 ( B 20 ) o wymiarach 38 x 30 x 20 cm.

POZ.1.3 Nadproze drzwiowe

1 Schemat statyczny
Przyj¢to nadproze pracujace w schemacie belki wolnopodpartej, jednoprzegstowe;j
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o maksymalnej dtugosci obliczeniowej lo = 1,00 x 1,05 = 1,05 m

2 Zebranie obcigzen kN/m
- mur z cegly pelnej 1,50x 0,38 x 18,0= 10,26 x 1,1 =11,29
- tynk 1,50x 0,03 x 19,0 = 0,86 x1,3=1,11
- strop migdzykond. 0,24 x 25,0x 2,50/2 = 7,50x 1,1 =8,25
- obciazenie uzytkowe 3,00x2,5/2= 3,75x1,3=4,88
- tynk od spodu 0,015x19,0x2,5/2= 0,36 x 1,3=0,46
- izolacja akustyczna 0,03x045x2,5/2 = 0,02x1,3=0,02
- wyktadzina dywanowa na kleju ~ 0,20x2,5/2 = 0,25x1,3=0,33
razem: 23,0 26,34
3 Obliczenia i wymiarowanie wykonano w programie Robot Millenium

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 3 PUNKT: 7

WSPOLRZEDNA: x=1.00L=1.05m
OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obciqzenia: 2 KOMB1 1*1.35

MATERIAL: STAL
fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

Z

ir
PARAMETRY PRZEKROJU: 2 HEA 120

h=11.4 cm

b=24.0 cm Ay=38.400 cm2 Az=11.400 cm2
Ax=50.680 cm2

tw=0.5 cm Iy=1212.304 cm4 1z=2286.272 cm4
1x=897.839 cm4

tf=0.8 cm Wely=212.685 cm3 Welz=190.523 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
Vz=-16.58 kN Vrz=142.16 kN

KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
VzZ/Viz=0.12 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

==
Ugiecia

uy =0.0 cm < uy max =L/350.00 =0.3 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obciqienia: 1 STA1

uz=0.0 cm < uzmax =L/350.00=10.3 cm Zwerytikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1 STA1

L Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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Sprawdzenie docisku: Reakcja z nadproza 26,34 x 1,05/2 = 13,83 kN

DANE:

Materiat:

Sciana z elementéw ceramicznych grupy 1

Znormalizowana wytrzymato$¢ elementu na $ciskanie fb = 5,0 MPa
Kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M2,5, przepisana - fm =2,5 MPa
- Woytrzymatosc¢ charakterystyczna muru na $ciskanie fk = 1,83 MPa
Geometria:

Grubos$¢ sciany t=38,0cm

Szerokos¢ sciany b=100,0cm

Wysokos¢ sciany h =350,0 cm

Obciazenia:

Obcigzenie skupione  NSd = 13,83 kN

Pole oddziatywania obcigzenia skupionego alxat=15,0cm x24,0cm
Odlegtos¢ obcigzenia od lewej krawedzi ciany 7,5 cm

Poziom obcigzenia skupionego ponizej gornej powierzchni sciany 0,0 cm
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Kategoria wykonania robot: B
- Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa dla muru ym = 2,2
WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA SILA SKUPIONA (wg PN-B-03002:2007):
Warunek nosnosci:
B=1,261 Ap=0,04 m2, fd = 0,83 MPa
NSd = 13,83 kN < NRd = -Ap-fd = 37,70 kN
Uwaga: Sciane nalezy dodatkowo sprawdzié jako $ciane obcigzong pionowo wedtug modelu
przegubowego lub ciggtego.

DANE:

Materiat:

Sciana z elementéw ceramicznych grupy 1

Znormalizowana wytrzymato$¢ elementu na Sciskanie fp = 5,0 MPa
Kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M2,5, przepisana - fm =2,5 MPa
- Woytrzymatos¢ charakterystyczna muru na $ciskanie fk = 1,83 MPa
Geometria:

- Sciana zewnetrzna

Grubos¢ sciany t=38,0cm
Szerokos¢ sciany b =100,0 cm
Wysokos¢ Sciany h =350,0 cm

Podparcie Sciany:

- Sciana podparta u gory i u dotu

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposéb eliminujacy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiehcami zelbetowymi

Obcigzenia:
Obcigzenie z wyzszych kondygnac;ji NOd = 0,00 kN
Obcigzenie obliczeniowe ze stropu Nsl,d = 13,83 kN

Ciezar objetosciowy muru p = 18,0 kN/m3; vf=1,10
- ciezar wtasny sciany Gs = 26,33 kN
Obcigzenie poziome od ssania wiatru  wd = 0,000 kN/m
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania robot: B
- Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru ym = 2,2
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WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):

Warunek nosnosci pod stropem:

®1=0,273 A=0,38 m2, fd=0,83 MPa

N1d = 13,83 kN < N1R d = ®1-A-fd = 86,05 kN
Warunek nosnosci w strefie sSrodkowe;j:

®m =0,589 A=0,38 m2, fd = 0,83 MPa

Nmd = 27,00 kN < NmR,d = ®m-A-fd = 186,03 kN
Warunek nosnosci nad stropem:

®2=0,939 A=0,38m?, fd=0,83 MPa

N2d = 40,16 kN < N2Rd = ®2-Afd = 296,29 kN

Przyjeto nadproze wykonane z 2 HEA 20 ze stali St3SX.

Podciagi nalezy skreci¢ ze soba za pomoca 3 srub M12 k1.5.8 przez $rodniki. Przestrzen
pomiegdzy ksztattownikami wypehi¢ cegla pelna. Nadproza osiatkowaé i otynkowac.
Technologia osadzania nadproza wg opisu technicznego. W miejscu oparcia nadproza na
murze nalezy wykona¢ podlewke z betonu C 16/20 ( B 20 ) o wymiarach 38 x 30 x 20 cm.

POZ.1.4 Nadproze drzwiowe
1 Schemat statyczny

Przyjeto nadproze pracujace w schemacie belki wolnopodpartej, jednoprzgstowe;j
o maksymalnej dtugosci obliczeniowej lo = 1,40 x 1,05 =1,47 m

2 Zebranie obcigzen kN/m
- mur z cegly pelnej 2,0x0,25x 18,0= 9,00x 1,1 =9,90
- tynk 2,0x0,03x19,0= 1,14x1,3=1,48
- strop migdzykond. 0,24 x25,0x2,80/2= 8,40x 1,1 =9,24
- obciazenie uzytkowe 3,00x2,80/2= 420x1,3=5,46
- tynk od spodu 0,015x19,0x2,80/2= 0,40x1,3=0,52
- izolacja akustyczna 0,03x045x2,8/2= 0,02x1,3=0,03
- wyktadzina dywanowa na kleju ~ 0,20x 2,8 /2 = 0,28x1,3=0,36
- folia budowlana 0,10x2,8/2= 0,14x1,3=0,18
- wylewka samopoziom. 0,01 x24,0= 0,24x1,3=0,31
- podktad betonowy 0,04 x25,0= 1,00x 1,3=1,30

razem: 24,82 28,78
3 Obliczenia i wymiarowanie wykonano w programie Robot Millenium

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 5 Pret | PUNKT:

WSPOLRZEDNA: x=0.50 L =0.75m
OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 KOMB1 1*1.35

MATERIAL: STAL
fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa
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PARAMETRY PRZEKROJU: 2 HEA 120

h=11.4 cm

b=24.0 cm Ay=38.400 cm2 Az=11.400 cm2
Ax=50.680 cm2

tw=0.5 cm 1y=1212.304 cm4 12=2286.272 cm4
1x=897.839 cm4

tf=0.8 cm Wely=212.685 cm3 Welz=190.523 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 9.57 kN*m

Mry =45.73 kN*m
Mry v =45.73 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi Y: XI wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 9.57/(1.00%45.73) = 0.21 < 1.00 (52)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=t
Ugiecia

uy =0.0 cm < uy max =L/350.00 =0.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1 STA1

uz=0.1 cm < uz max =L/350.00 =0.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy priypadek obcigienia: 1 STA1

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Sprawdzenie docisku: Reakcja z nadproza 28,78 x 1,47 /2 =21,15kN

DANE:

Materiat:

Sciana z elementéw ceramicznych grupy 1

Znormalizowana wytrzymato$¢ elementu na $ciskanie fb = 5,0 MPa
Kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M2,5, przepisana - fm =2,5 MPa
- Woytrzymatosc¢ charakterystyczna muru na $ciskanie fk = 1,83 MPa

Geometria:

Grubos$¢ sciany t=25,0cm

Szerokos¢ sciany b=45,0cm

Wysokos¢ sciany h=270,0 cm

Obciagzenia:

Obcigzenie skupione  NSd = 21,15 kN

Pole oddziatywania obcigzenia skupionego alxat=15,0 cm x 24,0 cm
Odlegtos¢ obcigzenia od lewej krawedzi Sciany 7,5 cm

Poziom obcigzenia skupionego ponizej gornej powierzchni sciany 0,0 cm
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Kategoria wykonania robot: B
- Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa dla muru ym = 2,2
WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA SILA SKUPIONA (wg PN-B-03002:2007):
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Warunek nosnosci:
B=1,158 Ap=10,04 m2, fd = 0,53 MPa
NSd = 21,15 kN < NRd = B-Abfd = 22,01 kN

Uwaga: Sciane nalezy dodatkowo sprawdzié jako $ciane obcigzong pionowo wedtug modelu
przegubowego lub ciggtego.

DANE:

Materiat:

Sciana z elementéw ceramicznych grupy 1

Znormalizowana wytrzymato$¢ elementu na Sciskanie fp = 5,0 MPa
Kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M2,5, przepisana - fm =2,5MPa
- Woytrzymatosc¢ charakterystyczna muru na $ciskanie fk = 1,83 MPa

Geometria:

- Sciana zewnetrzna

Grubos¢ sciany t=25,0cm
Szeroko$¢ sciany b=45,0cm
Wysokos¢é Sciany h=270,0 cm

Podparcie sciany:

- Sciana podparta u gory i u dotu

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposob eliminujgcy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiehcami zelbetowymi

Obcigzenia:
Obcigzenie z wyzszych kondygnac;ji Nod = 12,79 kN
Obcigzenie obliczeniowe ze stropu Nsl,d = 8,36 kN

Ciezar objetosciowy muru p = 18,0 kN/m3; vi=1,10
- ciezar wlasny sciany Gs =6,01 kN

Obcigzenie poziome od ssania wiatru  wd = 0,000 kN/m
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania robot: B
- Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa dla muru ym = 2,2
WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):
Warunek nosnosci pod stropem:

®1=0,657 A=0,11m2, fd=0,53 MPa

N1d =21,15kN < N1R,d = ®1-A-fd = 39,03 kN
Warunek nosnosci w strefie sSrodkowe;j:

®m =0,580 A=0,11 m2, fd = 0,53 MPa

Nmd = 24,16 kN < NmR,d = ®m-A-fd = 34,48 kN
Warunek nosnosci nad stropem:

®2=0,920 A=0,11m2, fd=0,53 MPa

N2d = 27,16 kN < N2R,d = ®2-A-fd = 54,68 kN

Przyjeto nadproze wykonane z 2 HEA 120 ze stali St3SX.

Podciagi nalezy skrecic¢ ze soba za pomoca 3 §rub M12 kl1.5.8 przez $rodniki. Przestrzen
pomigdzy ksztaltownikami wypehi¢ cegta petna. Nadproza osiatkowac i otynkowac.
Technologia osadzania nadproza wg opisu technicznego. W miejscu oparcia nadproza na
murze nalezy wykona¢ podlewke z betonu C 16/20 ( B 20 ) o wymiarach 25 x 25 x 20 cm.
POZ.1.5 Nadproze drzwiowe

1 Schemat statyczny
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2.6

2.7

Przyje¢to nadproze pracujace w schemacie belki wolnopodpartej, jednoprzegstowe;j
o maksymalnej dlugosci obliczeniowej lo=1,40x 1,05=1,47 m

Przyjeto nadproze wykonane z 2 HEA 120 ze stali St3SX.

Podciagi nalezy skreci¢ ze soba za pomoca 3 §rub M12 k1.5.8 przez $rodniki. Przestrzen
pomiedzy ksztattownikami wypethi¢ cegla pelna. Nadproza osiatkowac i otynkowac.
Technologia osadzania nadproza wg opisu technicznego. W miejscu oparcia nadproza na
murze nalezy wykona¢ podlewke z betonu C 16/20 ( B 20 ) o wymiarach 25 x 25 x 20 cm.

POZ.1.6 Wymian przy otworze pod szachty

1 Schemat statyczny
Przyj¢to nadproze pracujace w schemacie belki wolnopodpartej, jednoprzegstowe;j
o maksymalnej dlugosci obliczeniowej lo=1,50x 1,05 =1,58 m

Ze wzgledoéw konstrukcyjnych przyjeto wymian wykonany z IPE 120 ze stali St3SX.
Wymian osiatkowac i otynkowaé. W miejscu oparcia nadproza na murze nalezy wykonaé
podlewke z betonu C 16/20 ( B 20 ) o wymiarach 25 x 25 x 20 cm. Zakotwienie w podciagu
rezyserki za pomoca kotew HILTI HIT HY-150 + HAS-E m12x160/28.

POZ.1.7 Nadproze drzwiowe
1 Schemat statyczny

Przyjeto nadproze pracujace w schemacie belki wolnopodpartej, jednoprzestowej
o maksymalnej dtugosci obliczeniowej lo = 1,30 x 1,05=1,37 m

2 Zebranie obcigzen kN/m
- mur z cegly pelnej 0,70 x 0,38 x 18,0 = 479x1,1=5,27
- tynk 0,70 x 0,03 x 19,0 = 0,40x 1,3=0,52
- strop migdzykond. 0,24 x25,0x2,35= 14,1 x 1,1 =15,5
- obciazenie uzytkowe 3,00x 2,35 = 7,05x1,3=9,17
- tynk od spodu 0,015x19,0x2,35= 0,67x1,3=0,87
- podtoga TIM-EX z podkonstrukcja 0,60 x 2,35 = 1,41x1,2=1,69
- wyktadzina dywanowa na kleju 0,2 x 2,35 = 0,47x1,3=0,61

razem: 28,9 33,63

Reakcja na podpore: 33,63x1,37/2= 23,04 kN
Reakcja z istniejacego stupa rezyserki 235,0 kN

3 Obliczenia i wymiarowanie wykonano w programie Robot Millenium

Wymiarowanie nadproza drzwiowego:

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 1 Nadproze | PUNKT: | WSPOLRZEDNA:

x=0.75L=1.20m
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OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

MATERIAL: STAL
fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

o
PARAMETRY PRZEKROJU: 2C 180

h=18.0 cm

b=14.0 cm Ay=30.800 cm2 Az=28.800 cm2
Ax=56.000 cm2

tw=0.8 cm Iy=2700.000 cm4 1z=1673.158 cm4
1x=3535.248 cm4

tf=1.1 cm Wely=300.000 cm3 Welz=239.023 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 39.28 kN*m

Mry = 64.50 kN*m

Mry v = 64.50 kN*m

Vz=-94.72 kN

KLASA PRZEKROJU = |
Viz = 359.14 kN

A 11

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

2=1.00 La L=0.12 Nw = 373998.88 kN
fil=1.00

Ld=032m Nz =13223.63 kN Mer = 5692.91 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
XI wzgledem osi Y: XI wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 39.28/(1.00%64.50) = 0.61 < 1.00 (52)
Vz/Vrz=026<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=g
Ugiecia

uy =0.0 cm < uy max =L/350.00 =0.5 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obciqienia: 1 STA1

uz=0.2 cm < uzmax=1/350.00=0.5 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

L Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Przyjeto nadproze wykonane z ksztaltownikow 4 [ 180 zespawanych w skrzynki, stal
St3SX.

Wymiarowanie stupa podporowego:

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 2 Stup1 2 PUNKT: 7 WSPOLRZEDNA:
x=1.00L=240m

OBCIAZENIA:
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Decydujqcy przypadek obciqzenia: 2 STA2

MATERIAL: STAHL
fd = 240.00 MPa E =210000.00 MPa

4

¥
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 120x6

h=12.0 cm

b=12.0 cm Ay=13.215 cm2 Az=13.215 cm2
Ax=26.430 cm2

tw=0.6 cm Iy=562.160 cm4 1z=562.160 cm4
1x=913.460 cm4

tf=0.6 cm Wely=93.693 cm3 Welz=93.693 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=102.18 kN

Nrc = 634.32 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

IT _ IT _
10 | wzgledem osi Y: 10| wzgledem osi Z:

Ly=240m Lambda_y =0.64 Lz=2.40m
Lambda z =0.64

Lwy =2.40m Nery =2022.82 kN Lwz=2.40m
Ner z=2022.82 kN

Lambda y = 52.04 fiy=0.87 Lambda z = 52.04
fiz=0.87

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 102.18/(0.87%634.32) = 0.18 < 1.00 (39)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

==

Ugiecia Nie analizowano
F_ Przemieszczenia

vx =0.0cm < vx max =L/150.00 =1.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STA1

vy =0.0 cm < vy max=1L/150.00=1.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obciqienia: 1 STA1

Profil poprawny !!!

Maksymalna reakcja ze stupa: R =205,0 kN

Obliczenie blachy stopowe;:

Przyjeto blache stopowa 380 x 380 mm.

0 =205,0/38,0 x 38,0 = 0,142 kN/cm?

M=0,142 x 13,0°/ 2 = 12,00 kNcm
gmin=(6x12,00/20,5)*=1,87cm => g=20mm

Naprezenia dociskowe:

Pod blacha stopowa nalezy wykona¢ podlewke z betonu C 16/20 ( B 20 ) o wymiarach



38 x 60 x 25 cm.
0 =205,0/38,0x 60,0=0,09 kN/cm*= 0,90 MPa

Zaklada sig, ze w miejscy wykonania podlewki $ciana wykonana zostata z cegly peinej
klasy min. 5 MPa na zaprawie klasy min 1 MPa.

W przypadku stwierdzenia materialdow o mniejszej no$nosci nalezy zweryfikowaé wielko$¢
podlewki betonowe;.

Sprawdzenie docisku do muru dla podpory opieranej na $cianie.

Rmax = 87,00 kN

DANE:

Materiat:

Sciana z elementéw ceramicznych grupy 1

Znormalizowana wytrzymatos¢ elementu na $ciskanie fb = 5,0 MPa
Kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M1, przepisana - fm = 1,0 MPa

- Wytrzymato$¢ charakterystyczna muru na Sciskanie fk = 1,39 MPa

Geometria:

Grubos$¢ sciany t=38,0cm

Szerokos¢ sciany b =100,0 cm

Wysokosé sciany h =300,0 cm

Obcigzenia:

Obcigzenie skupione  NSd = 87,00 kN

Pole oddziatywania obcigzenia skupionego al x at =40,0 cm x 38,0 cm
Odlegtos¢ obcigzenia od lewej krawedzi $ciany 20,0 cm

Poziom obcigzenia skupionego ponizej gornej powierzchni sciany 0,0 cm
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Kategoria wykonania robot: B

- Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru ym = 2,2

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA SILA SKUPIONA (wg PN-B-03002:2007):

Warunek nosnosci:

=1,081 Apb=0,15 m2, fd = 0,63 MPa

NSd = 87,00 kN < NRd = B-Ab-fd = 103,71 kN

Uwaga: Sciane nalezy dodatkowo sprawdzié jako $ciane obcigzong pionowo wedtug modelu
przegubowego lub ciggtego.

DANE:

Materiat:

Sciana z elementéw ceramicznych grupy 1

Znormalizowana wytrzymatos¢ elementu na $ciskanie fp = 5,0 MPa
Kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M1, przepisana - fm = 1,0 MPa

- Woytrzymatosc¢ charakterystyczna muru na $ciskanie fk = 1,39 MPa

Geometria:

- Sciana zewnetrzna

Grubos¢ sciany t=38,0cm
Szerokosé sciany b =100,0 cm
Wysokos¢ Sciany h =300,0 cm

Podparcie $ciany:

- §ciana podparta u gory i u dotu

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposob eliminujacy przesuw poziomy
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- stropy z betonu z wiencami zelbetowymi

Obcigzenia:
Obcigzenie z wyzszych kondygnac;ji NOod = 87,00 kN
Obcigzenie obliczeniowe ze stropu Nsl,d = 0,00 kN

Ciezar objetosciowy muru p = 18,0 kN/m3; yf=1,10
- ciezar wtasny $ciany Gs = 22,57 kN
Obcigzenie poziome od ssania wiatru  wd = 0,000 kN/m
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania robét: B
- Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru ym = 2,2
WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):
Warunek nosnosci pod stropem:
®1=0,947 A=0,38 m2, fd=0,63 MPa
N1d = 87,00 kN < N1R,d = ®1-A-fd = 227,18 kN
Warunek nosnosci w strefie Srodkowe;:
®m =0,852 A=0,38 m2, fd=0,63 MPa
Nmd = 98,29 kN < NmR,d = ®m-A-fd = 204,21 kN
Warunek nosnosci nad stropem:
2 = 0,947 A=0,38 m2, fd = 0,63 MPa
N2d = 109,57 kKN < N2R,d = ®2-A-fd = 227,18 kN
W miejscu oparcia nadproza na $cianie nalezy wykona¢ podlewke betonowa z betonu
C 16 /20 o wymiarach 38 x 40 x 25 cm.

POZ.1.8 Nadproze drzwiowe w osi ,,C”

1 Schemat statyczny
Przyj¢to nadproze pracujace w schemacie belki wolnopodpartej, jednoprzestowe;j
o maksymalnej dtugosci obliczeniowej lo = 0,70 x 1,05 =0,74 m

2 Zebranie obcigzen kN/m
- mur z cegly pelne;j 2,0x0,25x 18,0= 9,00x 1,1 =9,90
- tynk 2,0x0,03x19,0= 1,14x 1,3=1,48
- strop migdzykond. 0,24 x25,0x2,80/2= 8,40x 1,1 =9,24
- obcigzenie uzytkowe 3,00x2,80/2= 420x1,3=5,46
- tynk od spodu 0,015x19,0x2,80/2= 0,40x1,3=0,52
- izolacja akustyczna 0,03x045x2,8/2= 0,02x1,3=0,03
- wykladzina dywanowa na kleju  0,20x2,8/2 = 0,28x1,3=0,36
- folia budowlana 0,10x2,8/2= 0,14x1,3=0,18
- wylewka samopoziom. 0,01 x24,0= 0,24x1,3=0,31
- podktad betonowy 0,04 x 25,0 = 1,00x 1,3=1,30

razem: 24,82 28,78
3 Obliczenia i wymiarowanie wykonano w programie Robot Millenium
STAHLNACHWEIS

NORM: PN-90/B-03200
ANALYSETYP: Verifikation der Stibe

GRUPPE:
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STAB: 7 PUNKT: KOORDINATE:
x=050L=0.40m

LASTEN:
Mafsgebender Lastfall: 2 KOMBI 1*1.35

MATERIAL: STAL
fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

Z

ir
QUERSCHNITTSWERTE: 2 1IPE 120

h=12.0 cm

b=12.8 cm Ay=16.128 cm2 Az=10.560 cm2
Ax=26.400 cm2

tw=0.4 cm Iy=636.000 cm4 1z=325.736 cm4
Ix=295.173 cm4

tf=0.6 cm Wely=106.000 cm3 Welz=50.896 cm3

INNERE KRAFTE UND TRAGSICHERHEIT:
My = 2.70 kN*m

Mry =22.79 kKN*m
Mry_v =22.79 kN*m

QUERSCHNITTSKLASSE =1

X BIEGEDRILLKNICKEN - PARAMETER:

KNICKPARAMETER:
X um die Y-Achse um die Z-Achse:

VERIFIKATIONSFORMELN:
My/(fIL*Mry) = 2.70/(1.00%22.79) = 0.12 < 1.00 (52)

GRENZVERSCHIEBUNGEN

=
Durchbiegungen

uy =0.0 cm < uy max =1/350.00 =0.2 cm Verifiziert

Mapfigebender Lastfall: 1 STA1

uz=0.0 cm < uz max=1/350.00=0.2 cm Verifiziert

Mapgebender Lastfall: 1 STA1

r Verschiebungen Nicht analysiert

Profil korrekt !!!

Ze wzgleddéw konstrukcyjnych przyjeto nadproze wykonane z 2 IPE 120 ze stali St3SX.
Nadproze osiatkowa¢ i otynkowac. Nadproze nalezy skreci¢ ze soba za pomoca 2 $srub M12
k1.5.8 przez $rodniki.

POZ.1.9 Wymian pod urzadzenia chtodzace na dachu

1 Schemat statyczny
Przyjeto wymian wsparty na scianach poprzecznych korytarza, pracujacy
w schemacie belki wolnopodpartej, jednoprzgstowej o maksymalnej dlugosci
obliczeniowej lo=11,32x 1,05=11,89 m

2 Zebranie obcigzen kN
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- cigzar urzadzenia chtodzacego 5,50x 1,1 =6,05

kN/m?
- cigzar attyki 0,50x 1,1 =0,55
Obciazenie wiatrem kN/m?
q=0,30x1,0x 1,6 x 1,80 = 0,86kN/m*x 0,70 = 0,60x1,5=0,90

Przyjeto wspolczynnik wypetienia attyki = 0,70

3 Obliczenia 1 wymiarowanie wykonano w programie Robot Millenium

Widok konstrukeji

1040
HEA 140

IPE 140
— KK 8034
RP 80x40x4

Jo

Wezty i prety
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Obciazenie state

B kra
-PZ kG
LN

Preypadki: 1 (§TAL)
,i,{ ¥

Obciazenie wiatrem - schemat 1

B ke

f Praypadki: 2 (WIATRI)
%
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Obciazenie wiatrem - schemat 2

B kpa
4 kN

f Preypadki: 3 (WIATRI)
¥

Deformacja konstrukcji - SGU

YPrz lem
Max=21,7

Preypadki: TdeYy
* i i

Prety konstrukcji - tabela

Pre Wezet 1 Wezet 2 Przekroj Materiat Dlugos¢ (m) Typ
t

3 7 9 2C240 STAL 11,57 HEA
4 12 17 2C240 STAL 11,57 HEA
7 22 46 IPE 140 STAL 1,12 HEA
10 46 47 IPE 140 STAL 0,96 RP Wspornik
14 47 48 RK 80x4 STAL 0,86 RP Wspornik
18 47 49 RK 80x4 STAL 0,43 RP Wspornik
34 50 51 RP 80x40x4 STAL 10,50 RP gérny
40 52 53 IPE 140 STAL 0,96 RP Wspornik
41 53 54 RK 80x4 STAL 0,86 RP Wspornik
42 53 55 RK 80x4 STAL 0,43 RP Wspornik
43 56 57 RP 80x40x4 STAL 10,50 RP gérny
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Pre Wezet 1 Wezet 2 Przekroj Materiat Dlugos¢ (m) Typ
t
44 58 59 IPE 140 STAL 0,96 RP Wspornik
45 59 60 RK 80x4 STAL 0,86 RP Wspornik
46 59 61 RK 80x4 STAL 0,43 RP Wspornik
47 62 63 HEA 140 STAL 1,12 HEA
48 64 65 IPE 140 STAL 0,96 RP Wspornik
49 65 51 RK 80x4 STAL 0,86 RP Wspornik
50 65 56 RK 80x4 STAL 0,43 RP Wspornik
51 66 67 IPE 140 STAL 1,12 HEA
52 67 68 IPE 140 STAL 0,96 RP Wspornik
53 68 69 RK 80x4 STAL 0,86 RP Wspornik
54 68 70 RK 80x4 STAL 0,43 RP Wspornik
55 71 72 IPE 140 STAL 1,12 HEA
56 72 73 IPE 140 STAL 0,96 RP Wspornik
57 73 74 RK 80x4 STAL 0,86 RP Wspornik
58 73 75 RK 80x4 STAL 0,43 RP Wspornik
59 76 77 IPE 140 STAL 1,12 HEA
60 77 78 IPE 140 STAL 0,96 RP Wspornik
61 78 50 RK 80x4 STAL 0,86 RP Wspornik
62 78 57 RK 80x4 STAL 0,43 RP Wspornik
63 79 80 HEA 140 STAL 1,12 HEA
Charakterystyki przekrojow

Nazwa przekroju Lista pretow AX (cm2) AY (cm2) AZ (cm2) IX (cm4) IY (cm4) 1Z (cm4)

2C240 34 84,600 44,200 45,600 7325,427 7200,000 3821,871

HEA 140 47 63 31,420 22,791 7,755 7,970 1033,130 389,321

IPE 140 7 10 40do60K4 51 55 59 16,400 10,074 6,580 2,450 541,000 44,900

RK 80x4 14 18 41do61K4 11,750 6,400 6,400 180,440 111,040 111,040

42do62K4
RP 80x40x4 3443 8,550 3,200 6,400 55,240 64,790 21,490

Obcigzenia - tabela

Przypadek Typ obciazenia Lista Wartoce obciazenia
1 cigzar wlasny 3471014 18 34 40do64 PZ Minus Wsp=1,00
1 sita weztowa 52626379 FZ=-1,50(kN)
1 powierzchniowe na obiekcie 64 PZ=-0,50(kN/m2)
2 powierzchniowe na obiekcie 64 PY=0,60(kN/m2)
3 powierzchniowe na obiekcie 64 PY=-0,60(kN/m2)
3 sita weztowa 52626379 FY=-0,60(kN)
Kombinacje
Kombinacja/Sktadowa Definicja
SGN/ 1 1*1.35
SGN/ 2 1*1.35 +2*1.50
SGN/ 3 1*¥1.35 +3*1.50
SGU/ 1 1*1.00
SGU/ 2 1*1.00 +2*1.00
SGU/ 3 1*1.00 + 3*1.00
Reakcje - SGN
w uktadzie globalnym - Przypadki: 56
FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
MAX 13,59 5,61 20,91 0,00 0,00 0,00
Wezel 12 9 7 7 12 7
Przypadek SGN/3 SGN/3 SGN/3 SGN/1 SGN/3 SGN/3
MIN -13,59 -3,95 -1,55 -0,00 -0,00 -0,00
Wezel 7 9 12 17 9 12
Przypadek SGN/3 SGN/2 SGN/3 SGN/2 SGN/3 SGN/3
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Napre¢zenia
- Przypadki: 56

S max (MPa) S min (MPa) S max(My) S max(Mz) S min(My) S min(Mz) Fx/Sx
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
MAX 177,78 1,61 95,36 122,85 -0,00 -0,00 2,13
Pret 59 4 59 47 4 4 34
Wezel 77 12 77 63 12 12 51
Przypadek SGN/3 SGN/3 SGN/3 SGN/3 SGN/2 SGN/1 SGN/2
MIN -1,61 -178,40 0,00 0,00 -95,36 -122,85 -2,88
Pret 3 59 4 4 59 47 43
Wezel 7 77 12 12 77 63 56
Przypadek SGN/3 SGN/3 SGN/2 SGN/1 SGN/3 SGN/3 SGN/3
2[1240
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH
NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
GRUPA: i
PRET: 4 HEA 4 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA:

x=0.66 L=7.60 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 4 SGN /3/ 1*1.35 + 3*1.50

MATERIAL:
fd =215.00 MPa

0

STAL
E =205000.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C240
h=24.0 cm
b=17.0 cm Ay=44.200 cm2 Az=45.600 cm2
Ax=84.600 cm2
tw=0.9 cm Iy=7200.000 cm4 1z=3821.871 cm4
1x=8656.138 cm4
tf=1.3 cm Wely=600.000 cm3 Welz=449.632 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=12.17kN My =26.16 kN*m Mz =-6.18 kN*m
Vy=-2.68 kN

Nrc = 1818.90 kN Mry = 129.00 kN*m Mrz = 96.67 kN*m
Vry =551.17 kN
Mry v =129.00 kN*m Mrz_v =96.67 kN*m
Vz=-7.07kN

KLASA PRZEKROJU = | By*Mymax = 26.16 kN*m

Vrz = 568.63 kN

Bz*Mzmax = -6.18 kN*m

AL oz
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.30 Nw =531905.82 kN
fiL=1.00
Ld=3.82m Nz =577.65 kN Mer = 1920.72 kKN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
[T 1T
18 | wzgledem osiY: 10| wzgledem osi Z:
Ly=11.57m Lambda y=1.49 Lz=11.57m
Lambda_z =2.04
Lwy=11.57Tm Nery =1088.23 kN Lwz=11.57m

Ner z=577.65 kN
fiy=0.39
fiz=0.23

Lambda y = 125.42 Lambda z=172.14

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.03 + 0.20 + 0.06 = 0.30 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
Vy/Vry=0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.01 < 1.00 (53)
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PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=g
Ugigcia

uy = 0.5 cm < uy max = L/250.00 =4.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obciqienia: 3 WIATR2

uz=1.8 cm < uz max = L/250.00 =4.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obciqzenia: 7 SGU /2/ 1¥1.00 + 2%1.00

L Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Przyjeto belki wykonane z 2 [] 240, stal St3SX. Podciagi oparte na $cianach podtuznych

korytarza za pomoca podlewek wykonanych z betonu C16/20 38 x 25 x 20 cm.

HEA140
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 47 HEA 47 PUNKT:
x=1.00L=1.12m

WSPOLRZEDNA:

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 4 SGN /3/ 1¥1.35 +3*1.50

MATERIAL: STAL

fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

Z

PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 140

h=13.3 cm

b=14.0 cm Ay=23.800 cm2
Ax=31.420 cm2

tw=0.5 cm Iy=1033.130 cm4
1x=7.970 cm4

tf=0.9 cm Wely=155.358 cm3

Az=7.315 cm2

1z=389.321 cm4

Welz=55.617 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=-1.00 kN My = -7.25 KN*m
Vy=12.17kN
Nrt = 675.53 kN Mry = 33.40 kN*m

Vry n=296.79 kN

Mry v =33.40 kN*m

Vz=-9.64 kN
KLASA PRZEKROJU =1

Vrz n=91.22 kN

Mz =-6.83 KN*m
Mrz = 11.96 KN*m

Mrz_v=11.96 kN*m

ALl
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La_ L=0.14
fiL=1.00
Ld=037m Nz =6279.50 kN

Nw = 198834.70 kN

Mcr =2188.27 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

XI wzgledem osi Y:

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.00 + 0.22 + 0.57 = 0.79 < 1.00 (54)
Vy/Vry n=0.04 < 1.00 Vz/Vrz n=0.11 < 1.00 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugigcia
uy = 0.0 cm < uy max =L/250.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obciqienia: 3 WIATR2
uz=0.0 cm < uz max =1/250.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obciqienia: 7 SGU /3/ 1*1.00 + 3*1.00

L Przemieszczenia Nie analizowano
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Profil poprawny !!!

Przyjeto belki wykonane z HEA 140, stal St3SX.

RP80x40x4
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

WSPOLRZEDNA:

GRUPA:

PRET: 43 RP gorny 43 PUNKT:

x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obciqzenia: 4 SGN /3/ 1*1.35 +3*1.50

MATERIAL: STAL

fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

E}

PARAMETRY PRZEKROJU: RP 80x40x4

h=8.0 cm

b=4.0 cm Ay=2.850 cm2 Az=5.700 cm2
Ax=8.550 cm2

tw=0.4 cm Iy=64.790 cm4 12=21.490 cm4
1x=53.947 cm4

tf=0.4 cm Wely=16.198 cm3 Welz=10.745 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=-247kN My =-0.29 kN*m Mz =1.07 kN*m
Vy=126kN

Nrt = 183.82 kN Mry = 3.48 kN*m
Vry n=35.54 kN
Mry_v =3.48 kN*m
Vz=032kN
KLASA PRZEKROJU =1

Vrz_n=71.07kN

Mrz =2.31 KN*m

Mrz_v=2.31kN*m

1 [E
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 La L=025
fiL=1.00
Ld=10.50m Nz =36.21 kN

Nw =42768.84 kN

Mecr = 74.33 KN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y:

Xl wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiIL¥*Mry)+Mz/Mrz = 0.01 + 0.08 + 0.47 = 0.56 < 1.00 (54)
Vy/Vry n=0.04 < 1.00 Vz/Vrz_n=0.00 < 1.00 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=3
Ugiecia

uy =0.1 cm < uy max =L/150.00 =7.0 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obciqienia: 7 SGU /3/ 1*¥1.00 + 3*1.00

uz=0.0 cm < uz max =L/150.00 =7.0 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obciqienia: 7 SGU /3/ 1¥1.00 + 3*1.00

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Przyjeto belki wykonane z RP 80x40x4, stal St3SX.
IPE140
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow




GRUPA:

WSPOLRZEDNA:

PRET: 60 RP Wspornik 60 PUNKT:

x=0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /3/ 1*¥1.35 +3*1.50

MATERIAL: STAL

fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

Z
"
PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 140

h=14.0 cm

b=7.3 cm Ay=10.074 cm2 Az=6.580 cm2
Ax=16.400 cm2

tw=0.5 cm Iy=541.000 cm4 1z=44.900 cm4
1x=2.450 cm4

tf=0.7 cm Wely=77.286 cm3 Welz=12.301 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=-154kN My = -3.43 KN*m
Vy=-132kN
Nrt = 352.60 kN Mry = 16.62 KN*m

Vry n=125.62 kN

Mry_v =16.62 kN*m

Vz=3.33kN
KLASA PRZEKROJU =1

Vrz_n=82.05kN

Mz =-0.79 kN*m
Mrz = 2.64 kN*m

Mrz_v =2.64 kN*m

Nw =1770.63 kN

Mecr = 101.07 kN*m

e
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
2=0.00 La L =047
fiL=0.99
Ld=0.96 m Nz =246.43 kN
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y:

Xl wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.00 + 0.21 +0.30 = 0.51 < 1.00 (54)
Vy/Vry n=0.01 < 1.00 Vz/Vrz n=0.04 < 1.00 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=
Ugiecia

uy =0.0 cm < uy max =L/75.00 =13 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 7 SGU /2/ 1*¥1.00 +2*1.00

uz=0.3 cm < uz max=1L1/75.00=1.3 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obciqienia: 7 SGU /3/ 1¥1.00 + 3*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!
Przyjeto belki wykonane z IPE 140, stal St3SX.
RK 80x4

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 46 RP Wspornik 46 PUNKT:

x=1.00L=043m

WSPOLRZEDNA:

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 4 SGN /3/ 1¥1.35 +3*1.50

MATERIAL:
fd =215.00 MPa

STAL
E =205000.00 MPa

55



T
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x4

h=8.0 cm

b=8.0 cm Ay=5.875 cm2 Az=5.875 cm2
Ax=11.750 cm2

tw=0.4 cm Iy=111.040 cm4 1z=111.040 cm4
Ix=176.239 cm4

tf=0.4 cm Wely=27.760 cm3 Welz=27.760 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=0.30kN My = 1.65 kN*m Mz =-0.01 kKN*m
Vy=-0.21 kN

Nrc =252.63 kN Mry =5.97 kN*m Mrz = 5.97 KN*m
Vry =73.26 kN
Mry v=5.97 kN*m Mrz_v=15.97 kN*m
Vz =328 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 1.65 kN*m Bz*Mzmax = -0.01 kN*m
Vrz=73.26 kN

—| |+
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=0.00 La L =0.07 Nw = 74596.81 kN
fiL=1.00

Ld=0.86m Nz =3037.64 kN Mcr = 1675.34 kKN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

! . 1T .
£0 | wzgledem osiY: 10| wzgledem osi Z:

Ly=043m Lambda_y =0.33 Lz=0.43m
Lambda z=0.17

Lwy =0.86 m Nery =3037.64 kN Lwz=043m
Nerz=12150.56 kN

Lambda y =27.98 fiy=0.98 Lambda z=13.99
fiz=1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nre)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.00 + 0.28 + 0.00 = 0.28 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vy/Vry=0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.04 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugiecia
uy =0.2cm < uy max =L/75.00 =0.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 7 SGU /3/ 1¥1.00 + 3*1.00
uz=0.0 cm < uz max = L/75.00 =0.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obciqienia: 7 SGU /2/ 1*¥1.00 +2*1.00

L Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Przyjeto belki wykonane z RK 80 x 4, stal St3SX.
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