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I. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

1.1. Porozumienie o wykonanie prac projektowycma@d9.02.2004 r.

1.2. Opinia techniczna nt. dachu budynku Chemii, J&apucinski A.,

czerwiec 2004.

1.3. Ocena zabezpiedzprzeciwpaarowych dla budynku Chemii ,A”
Politechniki Gdaskiej, Szmytke T., czerwiec 2004,

1.4. Inwentaryzacja wtby dachowej budynku Chemii ,A” , Karpowicz T.,
grudzier 2004.

1.5. Inwentaryzacja budynku Chemii ,A”, gkowska K., czerwiec 2004.

1.6. Inwentaryzacja konstrukcyjno-budowlana budy@kemii ,A”, Karpowicz
T., czerwiec 2004.

1.7. Pismo nr WZ-5595/38-1/3299/2005 z dnia 24 r28@5 r. Komendy
Wojewodzkiej Pastwowej Stray Pazarnej w Gdasku.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest adaptacja pomieszqmeddasza budynku
,Chemii A” na biura i pracownie komputerowe WydzialChemicznego
Politechniki Gdaskiej

3. Ogolny opis adaptacji pomieszcaepoddasza budynku Chemii "A”.
Poddasze podzielono na dwie wydzieloneggoowo czsci — zachodr i
wschodna. Wschodnia cg¢ miesci pomieszczenia administracyjne, zachadni
powierzchnie poddasza zaadaptowane pod fgniégfaktyczm — pracownie
komputerowe. Planuje giwykorzystanie zabytkowej, drewnianej konstrukcji
wiezby dachowe; w aramacji wretrz projektowanych pomieszaze
Poszczeglblne pomieszczenia poddasza wydzielonoawiastymi na state
scianami szklanymi z przeziernego szkta bezpiecznepartowanego,
bezramowego, mocowanego do konstrukcji stalowej kfmwo, wedtug
przyjetych  rozwhzaa  systemowych. Nad traktem  korytarzowym
zaprojektowano pomost techniczny z systemowych sta@bwych opartych na
konstrukcji stalowej. Bezpoednio pod krat pomostu technicznego
wydzielono przestrze w ktérej poprowadzi 8i przewidziane projektem
instalacje. W pomieszczeniach nr 305 i 312 zapto&no szklany strop
podwieszony. W toaletach, pomieszczeniu technikangudgerowego | w
archiwum zaprojektowano systemowe stropy podwieszonptyt gipsowo-
kartonowych o wym. 60 x 60 cm.

Projekt adaptacji poddasza zaktada demodt#tychczasowej zabudowy
wydzielapce] poszczegdlne pomieszczenia strychg planu wyburzé. W
trakcie prac rozbiérkowych nale usuré warstwe gruzu zalegagego na
stropie drugiego ptra. N&nos¢ oraz sztywnéé zasadniczych elementéw stropu
drugiego pttra — belki stropowe, dwuteowniki 180, pogiyii dwuteowniki 450 ,
oraz ceglane sklepienia odcinkowe, jest wystascaajdo bezpiecznego,



zgodnego z obowzujacymi przepisami przeniesienia projektowanyararow
statych oraz obaien uzytkowych w wysokéci 3,0 kN/nf, przewidzianych dla
sal dydaktycznych.

Nowoprojektowanesciany szklane osadzones sv stalowym szkielecie
wykonanym z stupow z rur kwadratowych 60x60x5 wsbaych w osiach
istniejacych wihzaréw petnych drewnianej konstrukcji dachu, rozgtaok.
330cm (rys.2K - 5K).

Stupy przymocowaneas do stalowych podwalin z dwuteownikow 120
(detale A i B rys.13K- 15K) utmnych na betonowych stupkach, 25x25 cm
ustawionych na stalowych podgnikach, dwuteowniki 450.Gorne
powierzchnie betonowych stupkéw doktadnie wypozierad po ostatecznym
ustaleniu poziomu podtogi w pomieszczeniach podagsmwjektowany poziom
podtogi poddasza +13,20m). Stupy stalowe przech@admedzy kleszczami
gdzie naley je zaklinow& debowymi klockami - klinami (detal C rys.16K), ga
gora ;3 przymocowane do zastrzatu (18/18 cmjasira dachowego (detal D rys
17K) za pomog kwadratowej rury 75x75x5 osadzonej na gérnym, ssdolym,
koncu stupa a nagbnie przykeconej 4 wketami do zastrzatu.

Na stupach oparteg sstalowe rygle, dwuteowniki 120 (gora stopki na
poziomie ok. 17,13m),przymocowane do stupéw za panpsonowych blach
(ptaskownik 5mm) oragrub 2M 10 klasy 5,6.

Na dolnych pétkach rygli spoczywapomosty techniczne wykonane z
typowych elementéw np. krat pomostowych z ptask&éw wysokaci 30mm
(lub panele z blachy ryflowanej). Elementy pomostpawinny przenosi
obciazenie uytkowe w minimalnej wsokai 1,2 kKN/m2, lub sg skupion
min.1kN. Pomosty naly montow& przed ostatecznym przyaeniem
dwuteowych rygli do stupéwsruby powinny by odpowiednio dhasze by
mozna je byto poluzow@aprzed utaeniem pomostow.

W poziomie 16,40m zamontowane g/gle z dwuteownikow 100, do
ktorych zamocowane ebda  szklane sciany oraz, do ktorych zostanie
podwieszony sufit z elementdw gipsowo kartonowycW kierunku
poprzecznym projektowana konstrukcja (szkielet)tyvgaiany jest belkami,
dwuteowniki 120. Stalowy szkielet zaprojektowanostali St3S. Stal natg
zabezpieczy powtokami malarskimi przed koragj

Istniejca $ciam klatki schodowej na poddaszu ( gréb®5 cm) naley
rozebr&. Nowa $ciare, gr. 12 cm ( przesugta dla powekszenia spocznika);
mozna ustawd na podcigu wpuszczonym w wykatw posadzce bruzd
Zaprojektowano podgg z 2 dwuteownikéw 120 HEB (St3ciarg, w
poziomie stropu nad klagkschodow, zwieaczy¢ dwuteownikiem180.

Opracowat:
Mgr inz. Antoni Kapucinski



Il. Obliczenia statyczne do projektu budowlanego daptacji na cele dydaktyczne
poddasza budynku Chemii ,A” Politechniki Gdanskiej.

1. Poddasze korpusu gtdwnego

Adaptacja poddasza na sale dydaktyczne.
1.0_Zalaenia do projektu adaptacji poddasza

Obcizenia uytkowe :- pomosty -1,2 kN/m?2

- sale semyjree  -3,0 kN/m?
Obciazenia state:na podstawie inwentaryzacji budowlanej,

- na podstawie projektu @edttonicznego.

1.1 Belki podhine pomostu nad kleszczamigily dachowej

max. rozpitos¢ ok. 3,50 m, szeroké pomostu 1,40 m

obcazenia
sciana kartonowo — gipsowa, wys. 2,0 m 2,0x &300 kN/mb| 1,2 |1,20 kN/mb
pomost 0,7x0,40=0,28 kN/mp 1,1 |0,31 kN/mb
instalacje = 0,50 kN/mb 1,3 |0,65 kN/mb
obcizenia wytkowe 0,7x120,84 kN/mb| 1,4 |1,18 kN/mb
= 2.64 kN/mb 1,27 | 3,34 kN/mb

M =0,125x 2,64 x 3,50 = 4,04 KNm | 1,27 [13BkNm
Stal St3S  fd = 21,5 kN/cm?2. \gie graniczne L/250, a=12,7

W>513:215~24,0cm3, $12,7x4,04x3,50=179,5¢&m

Przyjcto dwuteownik 120 PE  Jx = 318 &mWx = 53 cm3, iy = 1,45 cm
b=64mm, tf=0,63 mm

Weryfikacja belki na zwichrzenie (3=1,0
AL =0,015(350x12: 6,4 x 0,64) =1,45 ¢ =0.45
0 =513/53x 0,45 =21,509 kN/cm?fy=21,5 kN/cm?
Obliczenie 4cznikdw — przygto sruby 2M10 klasy 5.6
Reakcja 0,5 x 3,34 x 3,50 = 5,85 kN
Nosnos¢ nascianie Nt =2x 17,7 = 35,4 kN
Nosnos¢ nadocisk Nd=2x0,44 x1,0x 1,25 x 21,8376 kN
1.2 Stup i wysokéc ok. 3,80 m

Sita w stupie 3,34 x 3,50 = 11,70 kN

przygto rure 60x60x4 A=8,26cm?, i=2,24cm




A =380/2,24 =169,6 AMAp =169,6/84=2,02 ¢ =0,231
N =8,26 x 0,231 x21,5=41,02kN > 11,0 k

1.3 Belka podwalinowa, rozgps$é¢ ok 3,50 m

V |

I 0150 | 3,0 }

| 3,50 ,

obcigzenia :
a)stup P=2,64x350=9,24kN / 1,27 | 6kN
b) éciana dziatowa wysoko 3,10 m

sciana ~0,4x3,10=1,24 kN/mb1,2
belka = 0,20 kN/mb1,1

1,48 kN/mb
0,22 kN/mb

1,44 kN/mFl,lS ‘ 1,70 kN/mb

Rex=(9,24x05):3,50 +1,44x1,75=384kN  yf=122
Rs = (12,0x0,5): 3,50 + 1,70 x 1,75 = 4,69 kN

Max M= 4692/2x1,70 = 6,47 KNm

W> 647/21,5 =30,1cm?3

J >(12,20x 6,47 x 3,50 ): 1,22 = 226,5 &m

przyjeto dwuteownik 120 PE W=53cm3, J=2t8

1.4 Istniejca belka stropowa dwuteownik 180

rozpktos¢ belek 3,30 + 4,0 m, rozstaw belek ok. 1,25 m

obchzenia: istniejce + projektowane

strop odcinkowy 0,12%0 x 1,03 = 1,85 kN/m#
tynk = 0,30 kN/m
dwuteownik 180 0,22: 1,25 = 0,18 kN/i

obciazenie wytkowe = 3,00 KN/m2
projektowane warstwy posadzki = 2,22 KN/m?

1,2
21,3
11
1,3

1,3

2,22 KN/m?
0,39 KN/m?
0,19 kN/m?
3,90 kN/m2
2,60 KN/m?




7,33 kN/rJP12,27 ‘ 9,30 kN/m?2

M=0,125x 7,33 x 4,02 x 1,25 = 18,32 KNm
Stal StO §= 17,5 kN/cm? ,ugicie graniczne L/250, a=12,70
dwuteownik 180  Wx =161 cm3, Jx = 1446'cm

0= (1832x1,27): 161 = 14,45 kN/cm? §=17,5 kN/m?
J>12,70 x 18,32 x 4,0 = 930 ém< J = 1446 cih

1.5 Podcig dwuteownik 450
rozpigtos¢ podchagu It =1,05x 6,1 = 6,40 m,

rozstaw podeigéw ok. 3,30 — 3,60 m
Schemat statyczny

| 2,20 | 1,80 | 1,40 | 1,0 |
| 6,40 |
obciazenia:
a) strop
zpoz.1.4 7X33,60 = 26, 39 kN/mb |1,27 33,51 kN/mb
dwuteownik 450 = 1,15kN/mb |1,1 1,27 kN/mb

= 27,54 kN/mb‘ 1,26q 34,881kb

b) sita w stupie wgzby dachowej
- rozstaw wgzaréw ok. 3,50 m
- rozpktos¢ wigzarow ok. 8,80m
Przygto, ze obcazenie z ptatwi kalanicowej przejmujzastrzaly a na stup przypada
obcihzenie z platwi péredniej — z pasma szerokoi okoto  2,20m.
Catkowite obcizenie: cezar potaci, ocieplenie, wiatrsnieg.
g+g+ts+w=276kN/m2 /[ 1,24 | 3,43 KN/m?
R=2,76 x 3,50 x 2,20 =21,5kN / 1,24 / 26,35 kN



c) pomost stalowy $ciana szklana

zZpoz.1.3 1,44 x 3,50 =5,04 kN1,18 5,95 kN
stup stalowy = 9,24 kN 1,27 11,76 kN

£ =14,28 kN ‘ 1,24 ‘ 17,71 kN

Re = 0,5 X 6,4 x 34,88 + [ 26,35 x 2,20 +17,71 (4,6,40)] : 6,40 = 146,68 kN
x= (144,68 — 2 x 17,71) : 34,88 = 3,19 m
Mmax= 146,68 x 3,19 — 17,71 (2,19 + 0,79) — 34,88 035192 = 237,66 kNm

dwuteownik 450 W = 20370 cm3, J =4585%cm

Stal StO §=17,5kN/cm?
0= 23766 /2037 =11,67 kN/cm? < =21,5kN/cm?

ugiccie graniczne L/35( = 17,78
J>17,78 x 237,66 x 6,40 : 1,25 = 21635 tm J = 45852 cth

1.6. Belki pod wentylator ZNW1
wymiary wentylatora: dt.250cm, szer. 101,5cm, whB2cm

masa wentylatora 890 kg

Pod wentylatorem zaprojektowano 3 belki z dwuteddw 100 utaonych w rozstawach
1,10m, rozpgtos¢ belki ok. 2,70m.

Obcizenie przypadage na dwigar srodkowy

P=0,5x8,9=45kN /1,3/ 5,85kN

| 1,10 | 1,70 |

| 2,80 ,

maxM= (4,5x1,1x1,7):2,7 = 3.12 kNm /1,3/ 4,05 kNm
Stal St3S  fd = 21,5 kN/cnugiccie graniczne L/350x = 17,8
W= 405/21,5 = 18,8cfh & 17,8x3,12x2,70 = 150,0¢In
Przykgto dwuteownik 100PE Wx = 34,2¢mJx = 171crh

1.7. Belki pod wentylator ZW?2




Wymiary uradzenia : dt. 290cm, szer.162cm, wys.148cm.

Masa urzdzenia 1250 kg

Przygto 3 belki, dwuteowniki 140, w rozstawie 78cm, rizzps¢ belek ok..4,20m.
Obchzenie na bel& srodkowa

(12,50x0,5): 2,9 = 2,16 kN/mb /1,3 / 2i&I/mb

M = 0,125x2,16x4,20= 4,76 kKNm /1,3 /6,19 kNm

Stal St3S fd = 21,5 kN/&nugkcie graniczne L/35@ =17,8

W= 619 /21,5 = 28,8cih > 17,8x4,76x4,20 = 355,9¢n

Dwuteownik 140 PE W = 77,3¢mJ = 541crh

1.8. Belka stropowa nad klatlkschodovy

rozpktos¢ ok. 4,20m , obazenie z pasma ok.1,30m
ptytazelbetowa 0,08x24,0x1,3 = 2,50 kN/mb  /1,1/75%N/mb
ocieplenie +tynk 1,0x1,3 = 1,30 // /1,3/ 1,69 //
obchzenie uytkowe 1,2x1,3 = 1,56 // 11,42,18 [/
dwuteownik 180 =022 /[ /11 024 1l
5,58 /I 11,23/ 6,86 [/

Mmax = 0,125x5,58x4,26- 12,30 kNm /1,23/ 15,13 kNm
Stal St3S fd = 21,5 kN/ém ugkcie graniczne L/25Qx = 12,7
W>1513/21,5=70,4 cin  J>12,7x 12,3x 4,20 = 656,1 ém
Dwuteownik 160PE W= 109 émn J = 869 crh

Mozna wykorzysté istniepcy dwuteownik 170 z rozbidrki stropu.

1.9.Belka podciam klatki schodowej gr.12cm i wysoka 4,5m
Rozpitos¢ belki ok. 4,20m, przyto 2 dwuteowniki 120HEB
scianagr.12cm  0,12x18,0 = 2,16 kN/m /1,1/ 2,38 kN/f

tynk 0,30x19,0 = 0,57 // 1,3/ 0,74 /I
2,73 I 11,143/ 3,12 /I
Sciana 12cm 2,73x4,5 = 12,29 kKN/mb'1,143/ 14,04 KN/mb
Sciana gip.kart. 0,50x2,5= 1,25 /I 1,2/ 1,50 /I
Strop poz.1.8 5,58x0,5:1,3= 152, // 11,23/ 2,64 /I
2 dwut.120HEB =0,54 /I /1.1/ 0,60 //

16,24 |/l /1,156/ 18,78
M = 0,125x16,24x4,36@ 35,81 kNm /1,156/ 41,40 KNm
Stal St3S fd = 21,5 kN/én ugkcie graniczne L/250: = 12,7
W>4140/21,5 =192,5 cin > 12,7x35,81x4,20 = 1910 ém
2 dwuteowniki 120HEB W = 2x144 = 288 tmJ = 2x864 = 1728 cin



Ze wzgkdu na niewielki niedobor sztywsa belki wciare 12cm , w poziomie stropu nad

korytarzem naley wbudowd np. dwuteownik 160 PE.

Obliczenia sporgzit:
Mgr inz. Antoni Kapucinski
Gdynia, stycze 2006
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