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2. Spis tomoéw projektu elektrycznego

E415/1 - INSTALACIJE ELEKTRYCZNE.

E415/2 - INSTALACJE SELABOPRADOWE WEWNETRZNE - SAP.

(instalacja sygnalizacji alarmu pozaru)

E415/3 - INSTALACJE SELABOPRADOWE WEWNETRZNE - DSO.

(instalacja dzwigkowego systemu ostrzegawczego)

E415/4 - INSTALACJE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO.

(instalacja okablowania strukturalnego, instalacja wydzielonego

zasilania komputerow)
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Spis rysunkow:

1. Schemat strukturalny instalacji okablowania strukturalnego E415/4-01
2. Kondygnacyjny Punkt Dystrybucyjny KD3,; — widok i rozmieszczenie aparatow E415/4-02
3. Rezerwa

4.  Plan instalacji okablowania strukturalnego — poziom poddasza E415/4-05
5. Plan instalacji okablowania strukturalnego — poziom Il pigtra E415/4-06
6. Przyktadowy zintegrowany punkt komputerowy w pomieszczeniach biurowych E415/4-07
7.  Rozdzielnica RGK - schemat gtéwny E415/4-08
8. Rezerwa

9.  Rozdzielnica RK31 — schemat gléwny E415/4-09
10. Rozdzielnica RK31 — widok i rozmieszczenie aparatow E415/4-10
11. Rozdzielnica RK32 — schemat gléwny E415/4-11
12.  Rozdzielnica RK32 — widok i rozmieszczenie aparatow E415/4-12




GMACH CHEMII,, A” WYDZIALU CHEMICZNEGO POLITECHNIKI
GDANSKIE] - ADAPTACJA PODDASZA DO CELOW BIUROWYCH i
PRACOWNI KOMPUTEROWE]

Instalacje elektryczne i stabopradowe
Tom 4.INSTALACJE SEABOPRADOWE WEWNETRZNE

Okablowanie strukturalne

\Projekt wykonawczy

Nr projektu Tom
E415/4/2006 4
str. 4/11

4. OPIS TECHNICZNY

4.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji stabopradowej — okablowania strukturalnego
w budynku gmachu chemii ,,A” Wydzialu Chemicznego Politechniki Gdanskiej dla potrzeb adaptacji

poddasza do celéw biurowych 1 pracowni komputerowej oraz remontu sal 223+226 II pigtra.

4.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje instalacje elektryczne zawierajace nastgpujacy zakres

szczegOtowy:

¢ Instalacja okablowania strukturalnego;

¢ Instalacja wydzielonego zasilania komputerow;
® ochrong przepigciowa, przeciwporazeniowa;

4.3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania stanowia:
e Uzgodnienia z Inwestorem;
e Zlecenie od biura Architektow,
® obowiazujace przepisy 1 normy panstwowe:

= TIA/EIA 568 - Okablowanie telekomunikacyjne budynkéw komercyjnych,
= TIA/EIA 569 - Kanaty telekomunikacyjne w budynkach komercyjnych,
* TIA/EIA 606 - Administracja infrastruktury telekomunikacyjnej budynkéw komercyjnych,

= TIA/EIA 607 - Uziemianie w budynkach komercyjnych.

= PN-EN 50173 1999 — Technika informatyczna — systemy okablowania strukturalnego
= PN-EN 50174-2 2002 - Technika informatyczna — Instalacja okablowania strukturalnego.

Cz.2 Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

= BN-84/8984-10 - Telekomunikacyjne sieci zaktadowe przewodowe. Instalacje wngtrzowe, w
zakresie zachowania odlegtosci zblizen z innymi instalacjami teletechnicznymi i

elektrycznymi
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5. CHARAKTERYSTYKA ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH.

5.1. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Przewidziano wyposazenie kondygnacji poddasza w budynku gmachu Chemii ,,A” w sie¢
okablowania strukturalnego dla potrzeb tacznosci informatycznej i telefoniczne;.
Przewidziano zamontowanie kondygnacyjnego punktu dystrybucyjnego KD3/; na kondygnacji
poddasza i utozenie w I etapie linii okablowania poziomego do budynkowego punktu
dystrybucyjnego.

Opierajac si¢ na zatozeniach norm TIA/EIA 568A i ISO 11801 zaleca si¢ w Systemach
Okablowania Strukturalnego projektowanie i instalowanie punktu przytaczeniowego, sktadajacego
si¢ z co najmniej dwoch gniazd RJ45.

W oparciu o propozycje normy TIA/EIA 569A dopuszcza si¢ mozliwos¢ wykonywania
instalacji okablowania strukturalnego, dla ktére;j:

- kable zasilajace poprowadzono we wspdlnym korycie z kablami logicznymi przebiegéw
poziomych (UTP, STP i $wiattowody),

- kable zasilajace oraz logiczne poprowadzone w tym samym korycie zostaty rozdzielone
przegroda,

- przewidywalne maksymalne natg¢zenie pradu w obwodzie zasilajacym jest ograniczone do 20 A
dla napigcia 240 V 50/60 Hz,

Powyzsze trzy warunki musza by¢ spetnione lacznie.

Sekwencja i polaryzacja

Kod kolorowy dla stosowanego w okablowaniu poziomym kabla 4-parowego wedtug normy
TIA/EIA 568A jest nastepujacy:

PARA KOD KOLOROWY
biato niebieski, niebiesko-biaty
biato-pomaranczowy, pomaranczowo-biaty
bialo-zielony, zielono-biaty

biato-brazowy, brazowo-biaty
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Sie¢ okablowania strukturalnego

Sie¢ okablowania strukturalnego sktada si¢ z instalacji logicznej oraz instalacji telefonicznej
Zar6wno instalacja logiczna, jak i telefoniczna zaprojektowana jest w ten sposob, ze w kazdej
chwili dowolna linia sieci logicznej moze peti¢ funkcj¢ sieci telefonicznej i odwrotnie.

Sie¢ sktadac si¢ bedzie z nastgpujacych elementéw funkcjonalnych:

Elementy zamontowane w budynku:

¢ Budynkowego Punktu Dystrybucyjnego — BPD, potaczonego z siecia zewngtrzna i siecia
budynku istniejacego, przewidziany do zainstalowania w Il etapie,

* Gloéwnej przetacznicy telefonicznej TTG potaczonej z zewngtrzng siecig
telekomunikacyjna, przewidziany do zainstalowania w II etapie,

e Centrali telefonicznej, przewidziany do zainstalowania w II etapie,

e Linii okablowania pionowego — taczacych BPD z kondygnacyjna szafa dystrybucyjna KD
— w linii zastosowano kabel swiattowodowy (8 wtéknowy, wielomodowy)do potaczen
komputerowych, kabel telekomunikacyjny, wieloparowy kat. 3 do potaczen telefonicznych
oraz 5 kabli miedzianych UTP kat 5Se (4x2x0,5) jako tacza awaryjne,

¢ Linii okablowania poziomego UTP, taczacych poszczegdlne kondygnacyjne punkty
dystrybucyjne (BPD, KD...) z gniazdami odbiorczymi RJ45 na stanowisku pracy — w
liniach zastosowano kable miedziane 4 parowe, kategorii Se.

Catos¢ sieci bedzie okablowana w systemie gwiazdy hierarchiczne;.

Topologia gwiazdy zapewnia mozliwo$¢ szybkich zmian w strukturze okablowania oraz tatwa
lokalizacjg 1 usuwanie usterek. W przypadku awarii dowolnej linii, przestaje pracowac tylko ta
stacja robocza, ktéra jest potaczona poprzez uszkodzona linig.

Zasilanie Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego zostato zaprojektowane z UPS poprzez rozdzielnicg
RUPSI.

Schemat strukturalny sieci okablowania strukturalnego przedstawiony zostat na rys. nr
E415/4-01.
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Sposéb prowadzenia kabli komputerowych skretka 4-parowa UTP:

Przed rozpoczeciem prac nalezy okresli¢ najlepsze trasy przebiegéw kablowych.
Nastgpnie nalezy przygotowa¢ schematy okablowania numerujac poszczegolne kable.
Potem trzeba stwierdzi¢, ktére punkty sa niebezpieczne ze wzgledu na ostre rogi, czy punkty
zatlaman kabla.
Instalacje nalezy rozpoczac od odcinkéw najdalszych. Przy przeciaganiu kabla nie nalezy go
przeciazy¢. Przed rozpoczgciem instalacji odcinka nalezy kabel oznaczy¢ zgodnie z poprzednio
przygotowanym schematem.
W trakcie instalacji nalezy przestrzega¢ minimalnego promienia zgigcia kabla (nie zalamywac
kabla!!!), oraz unika¢ miejsc gdzie moga nastapi¢ zaktdcenia. Kable w trakcie i po instalacji nie
powinny by¢ naciagnig¢te — nalezy pamigtac, aby je odpowiednio przymocowac¢ w odcinkach
pionowych. Linie elektryczne powinny by¢ przecinane pod katem 90 stopni.

Nalezy zachowa¢ max odlegtos$¢ od szafy dystrybucyjnej do gniazda, nie powinna ona
przekroczy¢ 90m.

Unikanie zaklocen

o Kable TP powinny by¢ oddzielone od kabli elektrycznych. Nalezy albo wyznaczy¢ rézne ich
przebiegi albo zachowac¢ zalecana minimalng odlegto$¢ migdzy nimi.

a Kable TP powinny znajdowa¢ przynajmniej w odlegtosci 20 cm od jarzeniowek, gdy sa one
uziemione lub 40 cm, gdy nie sa.

0 Aczkolwiek zaleca sig utrzymanie minimalnej odlegto$ci 1 m od urzadzen zasilanych z sieci
elektrycznej takich jak kopiarki, ekspresy do kawy itp. zaktdcenia elektromagnetyczne od
takich urzadzen zazwyczaj nie sa problemem.

Q Zaktdcenia moga si¢ pojawié, gdy kable TP sa montowane w poblizu urzadzen emitujacych
fale radiowe, takich jak anteny nadawcze, radary itp.

Zalecenia instalacyjne

0 Minimalna odlegto$¢ od linii elektrycznej dla kabla UTP wynosi 127mm (dla linii
przesytajacych do SkVA).

0 W szachcie elektrycznym kable elektryczne 1 komputerowe umiesci¢ nalezy w osobnych
wydzielonych cze$ciach szachtu .

0 Minimalny promien zgigcia dla kabla UTP/FTP wynosi 80mm.

o Kabel ze szpuli powinien by¢ wyciagany przez jedna osobg z sita nie wigksza niz 10 kg .

0 Kabla nie nalezy odcina¢ ze szpuli jak najdiuzej, co pozwala unika¢ nadmiernego skrgcania 1
zalamywania kabla.
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2.

3.

o Kable biegnace obok siebie mozna ze soba zwigzac, jednak niezbyt mocno.
a Od strony szafy nalezy pozostawi¢ co najmniej 3 m kabla, od strony gniazdek — 30-50cm.

Po zakonczeniu rob6t nalezy opracowa¢ dokumentacje¢ powykonawcza i wykona¢ pomiary.
Kazdy kanat transmisyjny okablowania strukturalnego poziomego powinien zosta¢ odpowiednio
przetestowany. Testy okablowania gwarantuja poprawno$¢ funkcjonowania okablowania oraz sa
elementem potrzebnym do uzyskania gwarancji na system okablowania strukturalnego.

Pierwszy etap testow polega na wykonaniu testow statycznych. Naleza do nich pomiary
ciaglosci potaczen, sprawdzenie prawidtowosci rozszycia zyt po obu stronach kabli i
prawidlowosci rozszycia zyt w ramach poszczeg6lnych par przewodow.

Drugi etap testow to pomiary dynamiczne w pasmie 100MHz, gdzie dla kazdego kanatu
transmisyjnego pomierzone zostang :

¢ impedancja falowa,

¢ tlumiennos$¢ kanatu,

e warto$¢ przestuchu zblizonego NEXT,
e dtugos¢ kabla.

Sprawdzenie §wiattowodu przed instalacja

Kontrola produktu przed instalacja:

. Sprawdzi¢ kazdy $wiattowdd pod wzgledem jego ciagtosci. Dopuszcza si¢ proste sprawdzenie

typu “test przejscia Swiatla”.

Sprawdzi¢ wszystkie oznakowania poczatku i konca dtugosci kabla (dla sprawdzenia prawidlowe;j
dlugosci kabla).

Swiatlowodowe kable krosowe

Zaswiadczenie o zgodnoS$ci z normami:

Nalezy uzyskac od producenta pelne dane testowe dotyczace ttumiennosci

Kontrola produktu przed instalacja:

. Nalezy sprawdzi¢ kazdy kabel faczeniowy przy pomocy mikroskopu o powigkszeniu co najmniej

100 x.

Powierzchnie zewnetrzne swiattowodu muszq by¢ bardzo czyste bez zadrapan, peknieé, odtaman.
Producent kabli moze z reguty dostarczy¢ opis wymagan dotyczqcych koncowek
swiattowodowych, sposobu instalacji i metod testowania zakonczen.

Sprawdzi¢ wizualnie ferrulg, czy nie ma na niej nalotéw (resztki zywicy) lub innych
zanieczyszczen.

Sprawdzi¢, czy ruchome elementy zlacza poruszaja si¢ swobodnie.
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4. Sprawdzi¢, czy wszystkie koncowki przykryto ostonami dla zabezpieczenia przed osadzaniem sig

[

kurzu.
Sprawdzenie swiattowodu po instalacji

Do testowania §wiattowodu, na krétkich odcinkach (do 2 km) wystarczy zastosowanie zestawu do
testowania strat optycznych. Dodatkowo mozna, na zyczenie klienta oraz pod warunkiem, ze
konfiguracja calego systemu umozliwia taki test, przeprowadzi¢ test bazujacy na reflektometrii
optycznej. Ta druga metoda, oprécz okreslenia thtumienia catego kanatu utatwia zlokalizowanie
miejsc wszystkich taczen i uszkodzen w kanale §wiattowodowym.

Kable w pionie

Sprawdzi¢ czy zainstalowane i podtaczone §wiattowody maja petna przepustowos¢ w zakresie
wilasciwej diugosci fali

. Sprawdzenie ttumienia.
. Sprawdzi¢ czy wszystkie nie podlaczone do paneli / puszek swiattowody sa ciagle (w przysztosci,

po rozszerzeniu sieci moga si¢ przydac¢). W przypadku, gdy sa nieciagte badz straty optyczne sa
nadmierne, nalezy btad skorygowac.

Swiatlowodowe kable krosowe

Kable krosowe sprawdzamy, stosujac procedury takie jak dla kabli pionowych. Z reguty wystarczy
je tylko przed zainstalowaniem przeczysci¢ szmatka, nasaczong alkoholem przemystowym (np.
izopropanolem).

Jezeli w sieci trasy przebiegu kabli majq dtugosci ponad 400-500 m lub tez instalowane byty kable
zewnetrzne, wtedy nalezy uzyska¢ wyniki analizy swiattowodu testerem OTDR. Takie analizy mogq

sie przyda¢ w momencie pojawienia sie problemow podczas uzytkowania sieci.

Wyniki tych pomiaréw powinny by¢ zataczone do dokumentacji powykonawczej.
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5.2. INSTALACJA WYDZIELONEGO ZASILANIA KOMPUTEROW

5.2.1. Instalacja gniazd 230V komputerowych.

Na stanowiskach pracy w czgsci biurowej przewidziano zainstalowanie gniazd wtyczkowych
do zasilania komputeréw. Gniazda te beda zasilane w I etapie z rozdzielnic komputerowych RK31 i
RK32.
W listwach nasciennych, zaprojektowano gniazda :

- gniazda wtyczkowe 230VAC — kolor biaty — dwa gniazda podstawowe zasilane z pigtrowe;j
podrozdzielnicy — gniazda stuza do celéw ogélnych, zasilania urzadzen pomocniczych i
odbioréw nie wymagajacych zwigkszonej pewnosci zasilania

- gniazda wtyczkowe 230VAC — kolor czerwony, dwa gniazda gniazda 230V z napisem
,DATA” oraz z kluczem kodowym — gniazda wtyczkowe wydzielonej sieci gwarantowane;j,
gniazda te zasilane sgq wylacznie z rozdzielnic RPK... i stuzg do podiaczenia urzadzen
komputerowych.

- gniazda sieci logicznej RJ45 — gniazda logiczne potaczone kablem komputerowym UTP kat.
Se z kondygnacyjnym punktem dystrybucyjnym

Gniazda w zestawach ZPK nalezy montowac¢ listwach nasciennych PCV np. DLP firmy Legrand,
we wspodlnej ramce taczacej gniazda w jeden zespodt przytaczeniowy dla stanowiska pracy.

Listwy nascienne powinny posiada¢ dwa kanaly do prowadzenia instalacji: jeden dla instalacji
elektrycznej, a drugi dla okablowania strukturalnego.

Wszystkie koryta oraz listwy PCV nalezy taczy¢ za pomoca systemowych tacznikéw katowych,
podtuznych oraz zakonczy¢ systemowymi zaslepkami.

Puszki podiogowe powinny posiada¢ kompletny zestaw do prowadzenia instalacji w przestrzeni
podtogowej (np. kanaly z przegroda dla oddzielnego prowadzenia instalacji elektrycznej i
stabopradowej, elementy katowe pozwalajace na wprowadzenie instalacji z przestrzeni $ciany do
przestrzeni podlogi). Szczegbétowa specyfikacje materiatow, jak i1 dokladne wytyczne montazowe
nalezy zleci¢ firmie dostarczajacej cato$¢ systemu puszek podtogowych.

Szczegbdly montazu nalezy uzgodni¢ na budowie z branza budowlang oraz z Architektem.

Cala instalacja bedzie wykonana przewodami kabelkowymi typu YDY z izolacja na napigcie 750V
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5.2.2. Rozdzielnica RGK i RPK.

Dla potrzeb zasilania instalacji okablowania strukturalnego zaprojektowano w rozdzielnice
gtéwna komputerowa RGK, z ktérej nalezy wykona¢ podtaczenia dla podrozdzielnic
kondygnacyjnych komputerowych RK....

Zasilanie rozdzielnic pigtrowych komputerowych przewiduje si¢ z rozdzielnicy RGK, kablami
o przekrojach wg. schematu gléwnego rozdzielnicy RGK, rys nr E415/4-20, ktére wprowadzi¢ nalezy
bezposrednio na roztaczniki gtéwne poszczegdlnych podrozdzielnic.

Rozdzielnica RGK posadowiona bgdzie w recepcji obok rozdzielnicy gtéwnej budynku
Rozdzielnice RK... zostaly zaprojektowane jako szafki wiszace, natynkowo lub podtynkowe .
Z rozdzielnic przewiduje si¢ zasilanie gniazdek komputerowych na stanowiskach pracy w
pomieszczeniach biurowych.

5.3. OCHRONA OD PORAZEN

Na podstawie PN-IEC 6034-4-41 jako ochrong podstawowa zastosowano izolacje robocza
przewodow oraz ostony przed dotykiem bezposrednim.

Jako ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim zastosowano :

- szybkie wylaczenie napigcia w uktadzie sieci TNS,

- potaczenia wyréwnawcze

- wylaczniki réznicowopradowe w obwodach zasilajacych pomieszczenia wilgotne

5.4. UWAGI KONCOWE.

Cato$¢ robét nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz Warunkami
Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Czgs¢ V. Instalacje
elektryczne w zakresie nie sprzecznym z istniejacymi normami i przepisami.
Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorczego instalacji, opracowa¢ dokumentacjg
powykonawcza i instrukcje eksploataciji .
Sprawdzenie odbiorcze instalacji nalezy wykona¢ w oparciu o Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Czgs$¢ V. Instalacje elektryczne oraz norm¢ PN-IEC-
6034-6-61 1 PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach.
W skiad badan pomontazowych m.in. wchodza:

e ogledziny

® badanie skutecznos$ci szybkiego wylaczenia na podstawie pomierzonej rezystancji petli
zwarcia
badanie stanu izolacji instalacji odbiorczej
badanie rozdzielnicy (sprawdzenie prawidtowosci potaczen, dokrgcenie stykow)
sprawdzenie ciagtosci uziemionych przewodéw ochronnych
sprawdzenie poprawnosci dziatania wylacznikow réznicowopradowych



