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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.WSTEP

1.1

1.2

1.3

1.4

Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru ,INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH i StABOPRADOWYCH WEWNETRZNYCH DLA POTRZEB ADAPTACJI
PODDASZA DO CELOW BIUROWYCH | PRACOWNI KOMPUTEROWEJ oraz REMONT SAL
223, 224, 225, 226 1l PIETRA w budynku WYDZIALU CHEMII ,A” PG Gdanskiej.

Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t nazwanych w pkt. 1.1

Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robét instalacyjnych elektrycznych i
obejmuija;:

1.3.1.  wykonanie instalacji elektrycznej wewnetrznej w budynku,

1.3.2.  wykonanie i montaz rozdzielnic elektrycznych,

1.3.3. wykonanie instalacji wyrownawczej i uziemienia,

1.3.4. wykonanie przegladu istniejacej instalacji piorunochronnej i podtaczenie nowych

urzadzen montowanych na dachu do istniejacych potaczen wyréwnawczych,
1.3.5. wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
1.3.6. wykonanie instalacji okablowania strukturalnego,
1.3.7. wykonanie instalacji sygnalizacji alarmu pozaru (SAP),
1.3.8. wykonanie instalacji dzwiekowego systemu ostrzegawczego (DSO),

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie instalacji elektrycznej i stabopradowej dla potrzeb funkcjonowania
zmodernizowanych pomieszczen poddasza i sal 223+226 na |l pietrze w budynku Wydziatu
Chemii ,A” PG Gdanskiej przy ul. Narutowicza.

Okreslenia podstawowe.

siec¢ elektroenergetyczna — zesp6t potaczonych wzajemnie linii i stacji elektroenergetycznych
przeznaczonych do przesytania i rozdzielania energii elektrycznej,

linia elektroenergetyczna kablowa — linia elektroenergetyczna o przewodach izolowanych,
utozonych bezposrednio w ziemi lub tez w odpowiednim tunelu, kanale, galerii, rurociagu itp.

przewod — element stuzacy do przekazywania energii lub informacji wzglednie do ochrony innych
elementéw linii,

hapiecie — napiecie miedzyprzewodowe na ktére zbudowana jest linia,

trasowanie — wyznaczenie trasy przebiegu przewodoéw i miejsc punktéw gniazd, wytacznikow,
opraw itp.

trasa kabla — linia tamana pokrywajaca z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu
szerokos$c¢ pasa zajetego przez kabel jest wigksza i moze wynosi¢ do kilku metréw) rzeczywiste
potozenie kabla.

diugosc¢ trasowa — odlegto$¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla,

diugosé elektryczna — rzeczywista dtugos¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami na
kablu mierzona wzdtuz osi kabla. Dtugos¢ elektryczna jest rowna dtugosci trasowej powiekszone;
o dodatek dtugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i
wyprowadzenia na stupy, lub $ciany, pomniejszona i skréty na silnych zatomach trasy.



diugosé fabrykacyjna — dtugo$¢ odcinka kabla w momencie zakupu,
zapas kabla — dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztafcie petli lub zwojow,

wstawka — nowy odcinek linii wobudowany w linie istniejaca bez obejscia rownolegtego
(rokadowego),

Podtoze — mur, tynk, beton, drewno, stal na ktérych uktadane sa przewody.

osprzet elektryczni linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia rozgatezienia
lub zakahczania kabli np. mufy, gtowice, rozgatezniki,

Punkt oswietleniowy — oprawa oswietleniowa jarzeniowa lub zarowa.

skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakagkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego,

zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérym
nie wystepuje skrzyzowanie.

Rury instalacyjne — rury stalowe lub z tworzyw sztucznych uktadanych po wierzchu lub w
poditozu.

ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,
chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego,

uziemienie ochronne — uziemienie spetniajace przypisang mu funkcje w ochronie
przeciwporazeniowej, uziemienie punktu neutralnego neutralnego, przewodu PEN (P) lub zacisku
ochronnego,

ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim — zespot sSrodkéw technicznych
chronigcych przed zetknieciem sie cztowieka z czedciami czynnymi stwarzajacymi zagrozenie
porazeniowe pradem elektrycznym,

przewod PEN — uziemiony przewdéd spetniajacy réwnoczesnie funkcje przewodu ochronnego PE
i przewodu neutralnego neutralnego,

przewod N — przewod czynny wyprowadzony z punktu neutralnego uktadu pradu przemiennego,
uczestniczacy w przesytaniu energii elektrycznej,

przewod ochronny PE — uziemiony przewdd nie podlegajacy obciazeniu pradami roboczymi, z
ktérymi taczy sie czesci przewodzace dostepne i ktdry stanowi element ochrony przez
samoczynne wytaczenie zasilania,

uziemienie — potaczenie elekiryczne z ziemig; réwniez instalacja uziemiajaca; w sktad ktorej
moze wchodzi¢: uziom, przewdd uziemiajacy, zacisk probierczy lub szyna uziemiajaca, a takze
przewdd ochronny faczacy zacisk lub szyne z czescig uziemiona,

uziemienie ochronne — uziemienie spetniajace przypisang mu funkcje w ochronie przeciw
porazeniowej; uziemienie punktu neutralnego neutralnego, przewodu PEN lub zacisku
ochronnego,

uziemienie ochronno-robocze — uziemienie spetniajace funkcje uziemienia ochronnego
ochronnego roboczego,

rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy zaciskiem uziemiajacym lub zaciskiem probierczym
a ziemig odniesienia.



Okreslenia dotyczace instalacji staboprgdowej podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa
zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach branzy teletechniczneij.

1.5. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje zawarto w specyfikacji ogoine;j.

1.6.

1.7.

Nazwy i kody
Grupa robot: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych,
Klasa robot: 45310000-3  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,
Kategoria robot: 45311000-0  Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych
oraz opraw elektrycznych,
45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalaciji elektrycznej,
45311200-2 Roboty z zakresie opraw elektrycznych,
45312311-0  Instalowanie oswietlenia,
45314320-0 Instalowanie elektirycznych systemow grzewczych i
innego osprzetu elektrycznego w budynkach,
45315100-9  Instalacyjne roboty elektryczne,
45315600-4 Instalacje niskiego napiecia,
45315700-5 Instalowanie rozdzielnic elektrycznych,
45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i
sygnalizacyjnych,
45312100-8 Instalowanie pozarowych systeméw alarmowych,
45314310-7 Instalowanie okablowania komputerowego

Ogodlne wymagania dotyczace robot

a) Prowadzenie rob6t w budownictwie wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan
podanych w przepisach (normach) obowigzujacych w zakresie budownictwa oraz
uzgodnien wykonania robét z jednostkami utrzymujgcymi dane obiekty.

b) Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z
art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

Przed rozpoczeciem robdét elektrycznych wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem
budowlanym, gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie
frontu robdét. Odbidr frontu robot przez wykonawce od zleceniodawcy, powinien by¢
dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem
protokotu.

Koordynacja robét elektrycznych i instalacji stabopradowej z innymi robotami.
Koordynacja robét budowlano — montazowych powinna by¢ dokonywana we wszystkich
fazach budowy. Koordynacja nalezy objac projekt organizacji budowy, szczegotowy
harmonogram robét elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogéinobudowlane zwigzane
z robotami elektrycznymi i teletechnicznymi.



2. MATERIALY

Do wykonania instalacji elektrycznych i instalacji stabopradowej nalezy uzywac przewodow, kabli,
sprzetu, osprzetu oraz aparatury i urzadzen posiadajacych znak bezpieczehstwa lub
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Nalezy uwzgledni¢ odpowiedni stopien ochrony IP
dla urzadzenia, stosownie do miejsca jego zamontowania. Stosowane materiaty i urzadzenia
powinny réwniez doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania
powierzonych robét oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalaciji.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci nalezy dostarcza¢ ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.1 Rozdzielnia.
Wszystkie rozdzielnice (nn) wykona¢ wg rysunkdéw szczegétowych w Dokumentacji projektowe;.

2.2 Oprawy oswietleniowe.
Oswietlenie pomieszczen wykonac¢ nalezy oprawami zgodnie z planem w Dokumentacji
projektowej.

2.3 Przewody.
Calos¢ instalaciji elektrycznej wykona¢ przewodami YDY o réznym przekroju zyt.

2.4 Kable energetyczne.

Linie kablowe nn wykona¢ kablem YAKY lub YKY na napiecie 1000V o réznym przekroju.

2.5. Odbioér materiatéw na budowie

Wyzej wymienione materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze swiadectwami jakosci i kartami
gwarancyjnymi.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi technicznymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatéw
(pekniecia, ubytki, zgniecenia).

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych
powinny odpowiadac ogolnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci oraz wytrzymatosci.
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mieé ustalone parametry techniczne i
powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji.

2.6. Sktadowanie materiatow

Elementy urzadzen elektrycznych i teletechnicznych nalezy sktadowa¢ w zamykanych
magazynach, pomieszczeniach.



3. SPRZET.

3.1.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ogolnej ,Wymagania
Ogolne” pkt. 3.

3.2. Stosowany sprzet

Sprzet stosowany przy wykonaniu budowy to:
samochéd dostawczy 0,9t,
samochdd skrzyniowy 5t,

samochdd samowytadowczy do 5t,
spawarka transformatorowa do 500A,
prasa hydrauliczna,

Sprzet powinien odpowiadaé ogolnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci i wytrzymatosci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna
uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczyé przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT.

Przewiduje sie przewéz urzadzen dla wszystkich instalacji od Producenta na plac budowy lub z
hurtowni i magazynéw na plac budowy. Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu rozmieszczone réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone przed
spadaniem lub przesuwaniem.

Wykonawca wezmie pod uwage, ze moze zaj$¢ koniecznos¢ zmontowania aparatury
rozdzielczej i uktadéw sterowniczych na placu budowy (w budynku, w ktérym zostang
umieszczone). Maksymalne rozmiary prefabrykowanych czesci uktadu beda zaleze¢ od
wymiaréw drég dostepu w danym budynku.

Wszystkie prefabrykowane czesci zostang zaopatrzone w uchwyty do podnoszenia, ktére
bedzie mozna usungg.

Zostanag podjete srodki majace uchroni¢ aparature rozdzielcza i uktady sterownicze od
uszkodzenia podczas transportu.

Po montazu i budowie uchwyty do podnoszenia zostang usuniete, a pozostate otwory zatkane.
Jakiekolwiek uszkodzenia powtoki uktadu zostang odpowiednio zakonserwowane. W razie
potrzeby Zamawiajacy moze zazgdac¢ ponownego zakonserwowania catego uktadu.
Woynikie koszty dodatkowe poniesie Wykonawca.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.

Ogodlne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej og6inej ,Wymagania
Ogédlne” pkt. 5.

Praca powinna by¢ wykonana w schludny, uporzadkowany i fachowy sposab.

Praca powinna by¢ wykonywana zgodnie z nastepujacym (w porzadku zstepujacym co do
waznosci) :

e niniejszg Dokumentacjg Przetargowg

e Normami wydanymi przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (I.E.C.).



5.2.

Rozmieszczenie czesci instalacji nalezy dobra¢ w taki sposdb, aby zagwarantowany byt dobry
dostep do obstugiwanych czesci instalaciji, tatwa i bezpieczna obstuga oraz aby dostepna byta
wystarczajaca ilos¢ miejsca dla realizacji prac haprawczych oraz demontazu tych czesci.

Minimalne wielkos$ci i potozenia otworéw wejsciowych wymaganych dla potrzeb wymiany czesci
instalaciji, ktére wstepnie zostaty juz podane na miejscu budowy, musza zosta¢ ponownie
skontrolowane przez Wykonawce robét i w razie koniecznosci podane na nowo.

Jesli wyznaczone w planach budowlanych pomieszczenia i szachty do prawidtowego
rozmieszczenia i instalacji urzadzen technicznych nie bedg wystarczajgce to nalezy o tym
odpowiednio wczesnie powiadomi¢ zleceniodawce lub miejscowe kierownictwo budowy.

W celu ochrony zagrozonych czesci instalacyjnych na miejscu budowy zleceniobiorca ma
obowigzek nanies¢ ostony ochronne na czas montazu i po jego zakonczeniu, oraz zdjac je
dopiero bezposrednio przed uruchomieniem, a nastepnie usungé z placu budowy.

Otwarte czesci instalacyjne nalezy w razie kazdorazowej przerwy w montazu zamyka¢ w
odpowiedni sposéb. Nalezy przedsiewzig¢ srodki zabezpieczajace przed dostaniem sie
zanieczyszczen itd. Czesci instalacyjne nalezy takze chroni¢ przed osobami nieupowaznionymi.

Przed odbiorem uszkodzone lub zabrudzone czesci malowane farbg muszg by¢ poprawione
przez zleceniobiorce niezaleznie od tego, kto spowodowat to uszkodzenie. Otwarte czesci
instalacyjne nalezy w razie kazdorazowej przerwy w pracach montazowych zamykac w
odpowiedni sposéb. Nalezy przedsiewzig¢ wszelkie srodki przeciw dostaniu sie zanieczyszczen
itd. Czesci instalacyjne nalezy takze chroni¢ przed dostepem do nich osobom nieupowaznionym.

Wykonawca rob6t ma obowigzek wyczysci¢ z brudu budowlanego wszystkie utozone przez siebie
rury, kanaty, kable, trasy kablowe, urzadzenia itd. po wykonanym montazu. Uszkodzone powtoki
malarskie podktadowe lub przeciwkorozyjne nalezy uzupetic. Oprécz oczyszczenia nalezy
przeprowadzi¢ generalng pierwszg konserwacje wszystkich czesci mechanicznych. Przy
uktadaniu rur, kanatéw, rynien kablowych itd. musi by¢ zapewnione pozostawienie przejscia
miedzy cze$ciami wystajacymi do dotu i podwieszeniami o minimalnej wysokos$ci 2.10m. Rury,
kanaty i pétki kablowe itd. majace by¢ pdzniej zamykane majg pozostawaé otwarte do czasu
odbioru technicznego i wydania pozwolenie na prowadzenie dalszych prac przez inne branze.
Woyjatki dozwolone sg tylko po zezwoleniu udzielonym przez zleceniodawce.

Przed uruchomieniem Wykonawca rob6t ma obowigzek zorganizowaé przeprowadzenie
niezbednych kontroli wedtug obowigzujacych przepisdéw i norm.

Z dokonanych odbioréw Wykonawca rob6t ma obowigzek sporzadzi¢ protokét. W komisji odbioru
udziat bierze zleceniodawca lub jego przedstawiciel.

Instalacje teletechniczne nalezy wykonac przewodami wielozytowymi w korytkach kablowych
(przewody prowadzone w szachtach instalacyjnych, w przestrzeni sufitu podwieszanego), oraz
przewodami w ostonie z rur prowadzonymi pod tynkiem.

Uktadanie instalaciji teletechnicznych w danym pomieszczeniu powinno by¢ scisle skoordynowane
ze sposobem wykonania instalacji elektroenergetycznych.

Instalacje elektryczne i stabopradowe wewnetrzne.

5.2.1. Rozdzielnice, szafki rozdzielcze i sterownicze.

Rozdzielnice — wykona¢ zgodnie z rysunkami szczeg6towymi Dokumentaciji projektowe; i
zamontowaé na wczesniej przygotowanym podtozu zgodnie z jej zaleceniami.

Aparatura rozdzielcza i uktady sterownicze beda zgodne z przepisami dla prefabrykowane;j
niskonapieciowej aparatury rozdzielczej i uktadéw sterowniczych zgodnie z trescig IEC 60439-1.
Rozktad aparatury rozdzielczej i uktadéw sterowniczych bedzie w miare mozliwosci
odpowiadac kolejnym fazom procesu.

Pomiary zostang zawarte w oddzielnych polach rozdzielnicy.



Aparatura rozdzielcza i uktady sterownicze beda ztozone z réznych komérek-rozdzielnicy,
opisane wedtug standarddw i zaopatrzone w panele boczne.

Panele beda zamyka¢ goma i tylng strone rozdzielnicy. Strona dolna i gérna rozdzielnicy zostanie
zamknieta panelem zaopatrzonym w dtawiki na kable elektryczne. Przednia strona uktadu
zostanie zamknieta drzwiami. W przypadku, gdy szeroko$¢ komarki przekroczy 1200 mm, zostang
zamontowane dwoje drzwi. Kazda komdrka bedzie zawiera¢ ptyte montazowg wykonang z
jednego kawatka sedzimirskiej stali cynkowane;j.

Dla kazdej aparatury rozdzielczej i uktadu sterowniczego Wykonawca dostarczy obliczenie
obcigzenia cieplnego. Wykonawca zapewni wszystkie niezbedne srodki dla zapobiezenia
przekroczeniu w uktadzie temperatury 25°C lub temperatury nizsze, jesli takie bedg zalecenia
jakiegokolwiek dostawcy materiatow zastosowanych w uktadzie. Obliczenia obciazenia cieplnego
beda oparte o nastepujace warunki:

Wszystkie wytwarzajace ciepto urzadzenia zastosowane w uktadzie pracujg jednoczesnie i przy
maksymalnym obcigzeniu cieplnym; Temperatura otoczenia wynosi 30°C

Otwory wentylacyjne, gdzie bedzie to mozliwe, zostang zaopatrzone w filtry przeciwpytowe. Jesli
wentylacja mechaniczna jest wymagana, bedzie ona wytaczana i wtgczana przez
termostat, ktéry bedzie mégt jednoczesnie wigczac i wytagczac urzadzenia.
Wraz z wtgczeniem wentylatora, ogrzewanie bedzie wytaczane.

Aparaty podtaczone przed gtéwnym wytacznikiem rozdzielnicy zostang zaopatrzone w
przejrzyste i zrozumiate tabliczki ostrzegawcze umieszczone w widocznym miejscu.

Gtowna aparatura rozdzielcza i uktady sterownicze zostang zaopatrzone w schemat
jednokreskowy.

Jako rezerwe, kazda ptyta montazowa w aparaturze rozdzielczej i uktadach sterowniczych
bedzie mie¢ co najmniej 20% wolnej przestrzeni.

Dla rozdzielnicy gtéwnej, Wykonawca dostarczy nastepujace wyposazenie:

Elektrycznie sklasyfikowana mate podtogowa, o szerokosci 1000 mm rozciggajaca sie na catg
dtugosc¢ tablicy rozdzielczeyj;

Dwie pary elektrycznie sklasyfikowanych rekawic gumowych ;

Dwie tabliczki w jezyku polskim informujace o postepowaniu z osobg porazong pradem
elektrycznym (na przedzie i z tytu tablicy rozdzielczej).

Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe —

Urzadzenia zabezpieczajgce przed przepieciami dla odprowadzania przepie¢ w systemach
szynowych bedg spetniaé nastepujace wymagania:

W przypadku prawdopodobienstwa uderzenia piorunu w miejsce w bezposrednim kontakcie z
uziemieniem lub systemem szynowym

Klasa testu: zgodnie z Przewodnikiem Zastosowan
A(KlasaB)IEC 1024.1

Maksymalny prad probierczy pioruna 10/350 fis: 25 kA

Napiecie resztkowe: 4 kV

Przewody fazowe i neutralny bedg chronione przed przepieciami wzajemnie i do ziemi.

Inne sytuacje, w przypadku gdy istnieje jedynie prawdopodobienstwo posredniego
uderzenia pioruna

Klasa testu: zgodnie z IEC. 60.1 (Klasa C)
Maksymalny prad probierczy pioruna 8/20 ps 15 kA
Napiecie resztkowe: 1,5kV

Przewody fazowe i neutralny beda chronione przed przepieciami wzajemnie i do ziemi.
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe dla zasilania wrazliwej aparatury bedzie spetniaé
nastepujace wymagania:

Klasa testu:z godnie z IEC.60.1 (Klasa D)
Maksymalny prad probierczy pioruna 8/20 s 4,5 kA
Napiecie resztkowe: 1,5kV

Przewody fazowe i neutralny bedg chronione przed przepieciami wzajemnie i do ziemi.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe dla linii sygnalizacyjnych narazonych na posrednie
uderzenie btyskawicy bedzie spetnia¢ nastepujace wymagania:



Klasa testu: zgodnie z IEC.60.1 (Klasa D)

Maksymalny prad probierczy pioruna 8/20 ps: 5kA

Napiecie resztkowe (przy 1,5 kA): zgodnie z granicg odporno$ci na
uszkodzenia odtgczonego aparatu (IEC
1000-4/EN 61000-4)

Przewody sygnatowe i przewdd neutralny beda chronione przed przepieciami wzajemnie i do

ziemi.

Dla potrzeb konserwacji, nalezy zapewni¢ mozliwosc¢ testowania powyzszych elementéw bez
jakiegokolwiek narazania lub zaktocania pracy instalaciji.

Selektywnos¢ zabezpieczen —

Aparaty zabezpieczajgce obwody bedg sie uruchamia¢ w okreslony selektywny sposéb.
Wszystkie moduty zabezpieczenia wytacznikbw mocy zostang dobrane i ustawione w taki
sposéb, ze zostanie uzyskana optymalna selektywnos$¢ rozmaitych jednostek
zabezpieczajacych. Ustawienia wylacznikbw mocy beda spetnia¢ wymagania miejscowego
Zaktadu Energetycznego. Na schemacie wybiorczosci Wykonawca przedstawi
charakterystyki wytaczeh wszystkich wytacznikéw zabezpieczajacych poszczegoine obwody w
budynku.

Zabezpieczenia, etykiety, listwy zaciskowe, etc.—

W rozdzielnicach wszystkie lampki sygnalizacyjne, wskazniki przyrzadow, przetaczniki, etc.
muszg by¢ zamontowane na drzwiach sekcji. Pozostaty sprzet musi by¢ zamontowany poza
drzwiami na tylnej ptycie montazowej.

Wszystkie czesci pod napieciem bedg zabezpieczone przed przypadkowym dotknieciem. Dlatego
nalezy zamontowac urzadzenia w najbardziej dogodny sposéb i jesli to niezbedne, nalezy ostonic
go zdejmowang przezroczystg ptytg izolacyjng o grubosci 3 mm .

Kazde drzwi sekcji bedg miaty legende z nazwa, a kazdy zamontowany na drzwiach

element bedzie posiadat opis funkciji.

Kazdy element wewnetrzny bedzie mie¢ identyfikacje, a kazdy bezpiecznik bedzie mie¢
wygrawerowany typ bezpiecznika i prgd znamionowy.

Do kazdego bezpiecznika w panelu bedzie dostarczony jeden bezpiecznik zapasowy,
przymocowany obok miejsca, gdzie moze by¢ wykorzystany.

Bedzie dostarczony kompletny schemat wszystkich stosowanych w panelu bezpiecznikéw,
ktéry zostanie zamontowany w dogodnym miejscu w panelu.

Sprzet zamontowany na tylnej ptycie montazowej, posiadajacy pokretta/ dzwignie na
drzwiach musi by¢ wyposazony w sprzegto samonaprowadzajgce sie.

Wszystkie listwy zaciskowe dla potaczen cienkimi przewodami beda wyposazone w
termokurczliwe tulejki ochronne z fenoplastu melaminowego lub poréwnywalnego materiatu,
z elementami do mocowania przewoddéw srubami i obejmami o duzej wytrzymatosci na
rozcigganie.

Listwy zaciskowe beda rozmieszczone w taki sposob, aby zagwarantowany byt tatwy dostep
zaréwno do zaciskow jak i koncowek przewoddow.

Montaz rozdzielnicy

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac do poditoza w sposéb podany w
dokumentacji. W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie
montaz urzadzeh na takich konstrukcjach mozna wykonac¢ po stwardnieniu betonu.
Rozdzielnice stojace nalezy ustawia¢ w sposdb nastepujacy:

— w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w toku prac
budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolng urzadzenia,

— w przypadku ustawiania urzadzenia bezposrednio na podfozu, w ktérym zostaty wykonane
zagtebienia pod kotwy, umiesci¢ Sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w
konstrukcji urzadzenia, zatozy¢ podktadki i nakretki, a nastepnie zala¢ sruby betonem; po
stwardnieniu betonu nakretki na srubach kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu,



— w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanym do
mocowania za pomoca kotkow rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu
przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdw; po usunieciu urzadzenia wywiercié
otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzadzenia po ponownym ustawieniu na wtasciwym
miejscu.

W przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy wszystkie
zestawy ustawi¢ na miejscu i potgaczy¢ srubami ich konstrukcje.

Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew

zamocowanych w podtozu.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcjg nosna, nalezy wstawic¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem; przed
zalaniem otworéw betonem urzadzenia nalezy unieruchomi¢ w spos6b pewny i bezpieczny.

Po ustawieniu urzadzenia nalezy zainstalowa¢ aparaty i urzadzenia zdjete na czas transportu i
dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w spos6b pewny wszystkie sruby i wkrety w
potaczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozy¢ ostony zdjete na czas montazu.

5.2.2. Roboty instalacyjne.

Trasowanie — nalezy wykonywa¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bez
kolizyjnosci z innymi instalacjami. Wskazane jest aby trasa przewodow i rur instalacyjnych
przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Instalacje podtynkowe nalezy prowadzi¢ w
przestrzeniach pokazanych na rysunku ponize;.

-

Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwagiji i
remontéw. Przy trasowaniu ciagdw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby
skrzyzowan i zblizen z ciagami instalacji elektroenergetycznych i innymi instalacjami, jak siecig
wodociggowag i kanalizacyjng, centralnego ogrzewania, kanatami wentylacyjnymi. Dopuszczalne
odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji elektrycznych, jak i zarbwno instalacji
teletechnicznych z innymi instalacjami podane sa w normach branzowych. Ciagi instalac;ji
teletechnicznych powinny by¢ w miare mozliwosci prowadzone we wspélnych trasach z
instalacjami elektroenergetycznymi, z zachowaniem dopuszczalnych odlegtosci, jezeli napiecie
znamionowe instalacji elektroenergetycznych nie przekracza 500V. kable i przewody
teletechniczne powinny by¢ utozone w taki sposéb , aby stanowity wydzielony cigg instalacyjny,
szczegolnie przy prowadzeniu instalacji na wspolnych konstrukcjach wsporczych, na drabinkach.
W listwach $ciennych i przypodtogowych dzielonych instalacje teletechniczne i instalacje
elektroenergetyczne moga byé¢ uktadane tylko w wyodrebnionych sektorach. W kanatach,
korytkach i listwach poziomych dopuszcza sie luzne uktadanie kabli i przewodéw wielozytowych.

Bruzdy — dostosowaé do srednicy rur, z uwzglednieniem ich rodzaju oraz grubosci tynku, tak aby
w przypadku uktadania dwoch lub wiecej rur odstepy miedzy nimi wynosity nie mniej niz 5 mm.
Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich



konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd, wykonywania przebic i przepustow w betonowych
elementach konstrukcyjno-budowlanych bez uzgodnienia z konstruktorem obiektu. Przebicia
przez Sciany nalezy wykonywac w taki sposdb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami.

Instalacja oswietlenia i ghiazd wtyczkowych 230V — wykona¢ przewodami YDY o przekroju zyt
3x1,5; 3x2,5 i 4x1,5 mm2. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadmiar dtugosci
niezbedny do wykonania potgczen.

Przewéd neutralny powinien byé nieco diuzszy od przewodow fazowych.

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne. Puszki nalezy osadzi¢ na $cianach
w sposéb trwaty i po zamontowaniu przykry¢é pokrywkami montazowymi.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiedni przytaczenie
odbioréw 1-fazowych.

Montaz osprzetu i opraw oswietleniowych:
e gniazda wtyczkowe i taczniki nalezy mocowac do podtoza w sposéb trwaty.
e oprawy oswietleniowe montowac na wczesniej przygotowanym podfozu zgodnie z
Dokumentacja projektowa; dopuszcza sie potaczenie opraw przelotowo pod warunkiem
zastosowania ztaczy przelotowych.

Gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy montowac¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia. W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia osprzetu
elektrycznego z uwzglednieniem stref ochronnych.

Puszki rozgatezne i puszki wigcznikowe musza by¢ osadzone w otynkowanej scianie w sposob
zogniskowany. Przy instalacjach podtynkowych nalezy stosowaé zasadniczo puszki rozgatezne o
Srednicy 70mm.

Przy murze elewacyjnym lub murze oktadzinowym obtozonym kamieniem lub ptytkami
ceramicznymi, czy tez drewnem wigczniki, gniazda wtykowych i inne potaczenia elektryczne
nalezy zainstalowac na fudze krzyzowej i uzgodni¢ z Architektem.

Przy wbudowywaniu wtacznikéw, gniazd wtykowych i urzadzen sygnalizacyjnych w $cianach
pustych nalezy przewidzie¢ puszki do $cian pustych.

Jesli usytuowanych bedzie kilka wigcznikdéw i gniazd wtykowych obok siebie, czy tez jedne nad
drugimi, wéwczas nalezy zastosowaé¢ dodatkowo kombinowane ptyty zakrywajace.

Linie kablowe nn — wykona¢ potaczenia urzadzen energetycznych oraz oswietlenie
zewnetrznego kablem YKY zgodnie z Dokumentacijg projektowa.

Przewody:

Zostang zastosowane przewody gietkie izolowane:
- Typ 450/750 V dla przekrojow = 1,5 mm;

- Typ 300/500 V dla przekrojéw < 1,5 mm

- Zostang zastosowane nastepujace minimalne przekroje:

Obwody 230 V AC 1 mm?
-Obwody < 230 V AC 0,75 mm?
Obwody bezpieczenstwa 1.5mm?
Obwody wtérne transformatoréw pradu 2,5 mm?

Dob6r wszystkich przekrojow bedzie oparty na odpowiednich przepisach bezpieczenstwa.

Zostang zastosowane przewody kolorowe:

«3 Czarny przewody napiecia AC i DC gtéwnych obwodéw
«3 (jasno)niebieski : przewoéd zerowy

Nastepujace kolory zostang zastosowane dla oznaczania okablowania:

Faza 230 V AC : brazowy

Obwody przetacznikéw 230 V AC: czarny

Przewod zerowy 230 V AC : niebieski

Linia zabezpieczajaca : z6tty/zielony

24 V DC (plus) :czerwony
obwody przetacznikdw 24 V : fioletowy



24 V DC (przewdd zerowy) : biaty
24V AC (pra d zmienny) : szary

Kolory: zétty, zielony i jasno niebieski nie beda stosowane dla obwodéw pomocniczych.

Tekst objasniajacy kody koloréw zostanie wyryty na biatej plakietce z tworzywa sztucznego.
Plakietka ta zostanie zainstalowana za pomoca nitéw rozporowych z PCV w widocznym
miejscu wewnatrz aparatury rozdzielczej i uktadéw sterowniczych.

Koncowki kabli bedg wykonczone gniazdami kabli w sposéb zapewniajacy odpowiednie
potaczenie miedzy przewodnikami.

Izolacja gniazd bedzie prawidtowo obejmowac izolacje uziemienia.

Gniazda kabli bedg idealnie pasowac¢ do zaciskéw.

Koncowki przewodbéw podtagczone do systemu szyn zbiorczych zostang zakonczone
gniazdami pier$cieniowymi.

Maksymalnie dwa przewody moga by¢ podtaczone do jednego gniazda, jesli zastosowano
odpowiednie gniazdo.

Mocowanie dwéch lub wiecej gniazd przewoddw do jednego zacisku jest niedozwolone.
Kazda koncowka przewodu zostanie opatrzona kodem zgodnym z potencjalnym systemem
kodowania opisanym w zatgczony wykazie kodowania standardowego. Kod zostanie
dotaczony bez naruszania instalacji w widoczny sposdb a numery zostang wiasciwie
zamocowane.

Dopuszczalne jest réwniez kodowanie za pomoca systemu nadruku termicznego.
Okablowanie bedzie wykonane w korytkach ze zdejmowanymi pokrywami. Stopien
wypetnienia nie przekroczy 80%, biorac pod uwage réwniez przyszte rozszerzenia. Korytka
zostang rozmieszczone w odlegtosci 30 - 70 mm od urzadzen w sposéb umozliwiajacy
odczytanie wszystkich koddw.

Lokalizacja i prowadzenie kabli, przewodow

Lokalizacja wszystkich urzadzen i przebieg kabli pokazane sa na schematach na rysunkach, ale
doktadne umiejscowienie i przebieg bedg uzgodnione z Projektantem przed instalacja.

Tam gdzie pewna liczba kabli konczy sie na pewnym urzadzeniu, nalezy szczegblnie
uwazac, aby zapewni¢, ze kable podchodza do urzadzenia ze wspédlnego kierunku, w
uporzadkowany i symetryczny sposaéb.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za pomiar wymaganej dtugosci kabli. Bedzie
dostarczony kabel o odpowiedniej dtugosci i bedzie ciggty na catej swojej dtugosci.
Laczenie kabli jest niedozwolone bez pisemnej zgody wydanej przez Projektanta.

Nadmiernie rozbudowane wigzki przewodow o duzych rozmiarach sg nie dozwolone i
Wykonawca nie przekroczy wymagan podanych w Normach i Przepisach. Dla
przytaczania przewodow na prad powyzej 30A, Wykonawca dostarczy mechanicznie zaciskang
urzadzeniem cisnieniowym koncéwke kabla z uchem lub gniazdo zaciskowe.

Opisy na kablach, przewodach

Kazdy kabel bedzie identyfikowany numerem kabla umieszczonym trwale na obu koncach i co
kazde 5 m. Znaczniki kabla beda sktada¢ sie z czarnych owalnych znaczkéw z PCV,
zamocowanych osiowo przy pomocy nylonowych krawatéw odpornych na promieniowanie UV.
Znaczniki kabli beda réwniez znajdowaty sie w punktach wejscia i wyjscia z kanatéw i wyjscia
ze Scian i we wszystkich innych punktach niezbednych do sledzenie przebiegu kabla.
Ponadto poszczeg6lne zyty kabli sterowania beda identyfikowane za pomoca odpowiednich,
trwale zamocowanych tulejek, noszac sam numer na obydwu koncach.

Identyfikacja przewodu bedzie wykonana w kazdym punkcie zakonczenia przewodu, przy
zastosowaniu zatwierdzonego systemu znacznikéw tulejkowych. Dla wszystkich przewodow
numeracja bedzie odczytywana od zacisku w kierunku na zewnatrz. W tych punktach
potaczeh wzajemnych przewoddw, gdzie zmiana numeru jest nie do unikniecia, na
kazdym przewodzie nalezy umiesci¢ podwdjne numery. Identyfikacja ta bedzie rowniez
zastosowana na schematach potaczen tam, gdzie dokonano zmian.

Wejscia i przejscia kabli, przewodow



Wszystkie wejscia kablowe, przejscia i rurki ostonowe sg czescig zaméwienia.
Wejscia i wyjscia kabli z budynkoéw beda utozone w kanatach, ktére bedg uszczelnione w
punkcie wejscia w budynek. Trzeba dotozy¢ staran, aby ostonki kabli z PCV nie zostaty
uszkodzone. Wszystkie wejscia i przejscia musza byé wodoszczelne.
Kable, ktére sa podiaczane do wytgcznikdw, silnikow, rozdzielnic, etc. bedg wprowadzane
nastepujaco:

- kable niskiego napiecia za pomocg dtawikéw kablowych, ktére pozwolg na takie
przykrecenie pierécienia gumowego, ze bedzie on szczelnie przylegat do kabla
rurki ostonowe majg by¢ mocno potaczone z obudowa.

Korytka i drabinki kablowe

Korytka kablowe, drabinki kablowe i pokrywy bedg wykonane z cynkowanej na gorgaco (
grubos¢ warstwy miedzy 50 i 150 (im) blachy stalowej o grubosci co najmniej 1 mm. Korytka
zostang wykonane z krawedziami bocznymi o wysokosci co najmniej 60 mm z otworami
perforacyjnymi w dnie i $ciankach. Drabinki kablowe zostang wykonane ze stojgcymi
rownolegtymi zebrami o wysokosci co najmniej 15 mm. Wewnetrzna strona zgie¢ bedzie
wykonana ptynnie. Korytka stosowane na zewnatrz zostang wykonane z nierdzewnej stali lub z
materiatu syntetycznego po konsultacji z Zamawiajgcym.

Do oddzielania kabli niskiego napiecia / kabli sygnatu pomiarowego zastosowane zostang scianki
dziatowe lub prowadzenie na instalacji na osobnych korytka.

Zgiecia, teowniki, potaczenia, zwezki, itd. bedg produktami tego samego typu i producenta co
korytka i beda dostosowane do zakretdw trasy.

Elementy stosowane na zgieciach bedg wystarczajgco szerokie, aby swobodnie pomiesci¢
kable przy wymaganym promieniu zgiecia.

Drabinki kablowe bedg przystosowane do mocowania kabli za pomoca uchwytow kablowych.
Maksymalna ilos¢ kabli utozonych w korytku bedzie zgodna z zaleceniami producenta.
Kompletna instalacja bedzie mie¢ okoto 25% wolnego miejsca na kazdym korytku.

Korytka i drabinki kablowe bedg zawieszone na typowych uchwytach i bedg nadawac¢ sie do
poprzecznego mocowania kabli. Mocowania korytka bedzie regulowane.

Odlegtos¢ zawieszenia i wsparcia bedzie zgodna z zaleceniami producenta korytek lub
drabinek kablowych. Maksymalne odgiecie nie przekroczy 5 mm przy maksymalnym tadunku
kabli w korytku.

Odchylone zawieszenia bedg konsultowane z Projektantem. Odchylenie bedzie poddane
zatwierdzeniu przez Projektanta.

Korytka i drabinki zostang starannie wyosiowane.

Korytka i drabinki kablowe zostang zaopatrzone w pokrywy chyba, ze bedg umieszczone

w ciasnych miejscach lub w poblizu sufitbw. Pokrywy bedg mocowane metalowymi
zaciskami.

Wszystkie urzadzenia podwieszajgace i mocujace, nakretki, podktadki itp. beda wykonane

z tego samego materiatu co dane korytko lub drabinka kablowe.

Uszkodzenia korytek i drabinek kablowych tgcznie z zawieszeniem itd. zostang usuniete zgodnie
z przepisami konserwacyjnymi.

5.2.3. Instalacja uziemiajaca, wyrownania potencjatow.

System uziemienia ochronnego i wyréwnania potencjatow —

System uziemienia bedzie spetnia¢ Polskie Normy.

Wszystkie czesci metalowe CALEGO sprzetu elektrycznego dostarczonego w ramach
kontraktu, beda bezpiecznie podtagczone do uziemienia ochronnego. Uziemienie bedzie
wykonane za pomoca zyty w kablu, lub ostony metalowej kabla, ktére bedg mocno
przytaczone do metalowych czesci aparatury na jednym konhcu i uziemienia ochronnego na
drugim koncu (przewodd wyréwnywania potencjatow).

Wszystkie metalowe rury i czesci metalowe konstrukcji budynku i instalacji mechanicznych
muszg by¢ elektrycznie potaczone ze sobg i musza by¢ podtaczone do Gtéwnej Szyny
Uziemienia.

Przewdd uziemienia ma mie¢ odpowiednig powierzchnie przekroju i bedzie kablem
jednozytowym, wielozytowym lub osobno prowadzonym przewodem jednozytowym.
Stosowanie rur instalacji wodnych lub od innych instalacji jako czesci przewodu uziemienia
jest surowo wzbronione.



Gtéwna Szyna Uziemienia musi by¢ zainstalowana w Gtéwnej Rozdzielni i do nigj
muszg by¢ podiaczone co najmniej :

- uziomy;

- podtaczenia uziemien rozdzielnic;

- stalowe uzbrojenie budynku;

- instalacja oswietleniowa;

- miejscowe szyny uziemienia innych sekcji;

- przewdd wyréwnywania potencjatow.

Nalezy sie zatroszczy¢ o to, aby skrzynki zaciskowe przewodow byty odpowiednio potaczone
z ostong i zbrojeniem kabla. Jesli przewodnictwo jest nieodpowiednie, bedg wykonane
podtgczenia miedzig w wybranych miejscach .

Tam gdzie ostony i zbrojenia kabli sg stosowane jako powrotna $ciezka uziemiajaca i ich
rezystancja jest zbyt duza, bedzie zainstalowany osobny miedziany przewod uziemiajacy.
Nalezy szczegdlnie uwazac, aby zapewni¢ odpowiednig przewodnos¢ uziemienia poprzez
wszystkie urzadzenia na drodze prowadzenia przewodu.

Jezeli projekt nie zapewnia odpowiedniej przewodnosci przez korpus konstrukcyjny
urzadzenia, wowczas nalezy zamontowac¢ dodatkowe zaciski i przewody uziemienia, aby
potaczy¢ ostony kabli ze soba. Podobnie, nalezy zamontowa¢ dodatkowe zaciski uziemienia,
aby przytaczy¢ ostony przewoddéw do kazdego aparatu wyposazonego w specjalny zacisk
uziemienia, jezeli przytaczenie uziemienia okaze sie by¢ nieodpowiednie.

Przewody uziemienia nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg i majg one byé zakonczone
przytaczami testowymi oraz majg by¢ prowadzone na scianach w korytkach zamocowanych
kotkami i Srubami.

Przytacza szyny uziemienia majg by¢ przylutowane przez dociskanie w podwyzszone;
temperaturze i przynitowane, aby zapewnic¢ przewodnos¢ elektryczng i wytrzymatosé
mechaniczng. Przytacza maja by¢ dostepne do okresowych inspekcji i beda zabezpieczone
przed uszkodzeniem i korozja.

Tam, gdzie prace obejmujg stosowanie przewodu sztywnego lub elastycznego i/lub wigzki, nalezy
poprowadzi¢ osobny przewdd uziemienia z przewodem elastycznym i/lub wigzka, ktéry ma byc¢
pewnie przytaczony do obuddw docelowych przy pomocy specjalnych zaciskdéw uziemienia.
Przytaczenie do ziemi ma by¢ wykonane poprzez prety zbrojeniowe fundamentéw konstrukc;ji
budynku. Kiedy metoda ta nie zapewni spetnienia wymagan odnosnie zadanej rezystancji
uziemienia, nalezy zamontowaé dodatkowe uziomy. Uktad uziemienia ochronnego musi byé
przytaczony do tych uzioméw metoda spawania elektrycznego. Przytacza do tego uktadu
muszg by¢ wykonane przy pomocy specjalnych przytaczy do przy spawania miedzi do
metalowych przewoddéw uziemienia. Koncoéwka miedziana ma by¢ wyprowadzona na
zewnatrz betonu i zabezpieczony jasnoczerwona tulejkg z PCV.

Uziomy bedg wykonane z miedzi lub bedg miaty stalowy rdzen z metalicznie potaczong
miedziang powierzchnig zewnetrzng. Uziomy bedgq wyposazone w specjalne hartowane
koncowki i nasadki, aby unikna¢ odksztatcenia przy wprowadzaniu do gruntu. Nalezy réwniez
zapewni¢ zatwierdzone, niezelazne mocowania taczace uziom z tas§mg miedziana.

Po zakonczeniu wykonania ukfadu uziemienia Wykonawca zademonstruje Projektantowi, ze
rezystancja instalacji i kazdego uziomu jest zgodna z charakterystykg techniczng. Wykonawca
dostarczy sprzet testowy. Bedzie to opisane w pisemnym raporcie, ktéry bedzie zawierat
nastepujace elementy:

(1.) lokalizacje potaczen uziemienia w budynkach

2.) lokalizacje i dtugos¢ uziomow

.) dtugosc¢ przewoddéw uziemienia

.)rezystancje uktadu uziemienia

.) rezystancje oddzielnych uziomow

.) data testu

ezultat testéw powinien by¢ zataczony do ksigzki instruktazowej

By)



5.2.4. Instalacja okablowania strukturalnego.

Przewidziano wyposazenie kondygnacji poddasza oraz remontowanych sal 223+226 na |l pietrze
w budynku gmachu Chemii ,A” w sie¢ okablowania strukturalnego dla potrzeb tagcznosci
informatycznej i telefoniczne;.
Przewidziano zamontowanie kondygnacyjnego punktu dystrybucyjnego KDs; na kondygnaciji
poddasza i utozenie w | etapie linii okablowania poziomego do budynkowego punktu
dystrybucyjnego.

W oparciu o propozycje normy TIA/EIA 569A dopuszcza sie mozliwosé wykonywania instalacji
okablowania strukturalnego, dla ktérej:
- kable zasilajace poprowadzono we wspdlnym korycie z kablami logicznymi przebiegéw
poziomych (UTP, STP i Swiattowody),
- kable zasilajace oraz logiczne poprowadzone w tym samym korycie zostaty rozdzielone
przegroda,
- przewidywalne maksymalne natezenie pradu w obwodzie zasilajgcym jest ograniczone do 20 A
dla napiecia 240 V 50/60 Hz,
Powyzsze trzy warunki muszg byé spetnione tacznie.

Sposéb prowadzenia kabli komputerowych skretka 4-parowa UTP:

Przed rozpoczeciem prac nalezy okresli¢ najlepsze trasy przebiegéw kablowych.
Nastepnie nalezy przygotowac schematy okablowania numerujac poszczegélne kable.
Potem trzeba stwierdzi¢, ktére punkty sa niebezpieczne ze wzgledu na ostre rogi, czy punkty
zataman kabla.
Instalacje nalezy rozpoczaé¢ od odcinkdw najdalszych. Przy przecigganiu kabla nie nalezy go
przeciazy¢. Przed rozpoczeciem instalacji odcinka nalezy kabel oznaczy¢ zgodnie z poprzednio
przygotowanym schematem.
W trakcie instalacji nalezy przestrzega¢ minimalnego promienia zgiecia kabla (nie zatamywac
kabla!ll), oraz unika¢ miejsc gdzie moga nastapi¢ zakitdcenia. Kable w trakcie i po instalacji nie
powinny by¢ naciggniete — nalezy pamietac, aby je odpowiednio przymocowaé¢ w odcinkach
pionowych. Linie elektryczne powinny by¢ przecinane pod katem 90 stopni.

Nalezy zachowaé max odlegtos¢ od szafy dystrybucyjnej do gniazda, nie powinna ona
przekroczy¢ 90m.

Unikanie zakiocen

O Kable TP powinny by¢ oddzielone od kabli elektrycznych. Nalezy albo wyznaczy¢ rézne ich
przebiegi albo zachowac zalecang minimalng odlegto$¢ miedzy nimi.

O Kable TP powinny znajdowaé przynajmniej w odlegtosci 20 cm od jarzeniéwek, gdy sg one
uziemione lub 40 cm, gdy nie sa.

O Aczkolwiek zaleca sie utrzymanie minimalnej odlegtosci 1 m od urzadzen zasilanych z sieci
elektrycznej takich jak kopiarki, ekspresy do kawy itp. zaktécenia elektromagnetyczne od
takich urzadzen zazwyczaj nie sg problemem.

O Zakidcenia moga sie pojawi¢, gdy kable TP sg montowane w poblizu urzadzen emitujacych
fale radiowe, takich jak anteny nadawcze, radary itp.

Zalecenia instalacyjne

0 Minimalna odlegtos¢ od linii elektrycznej dla kabla UTP wynosi 127mm (dla linii przesytajacych
do 5kVA).

O W szachcie elektrycznym kable elektryczne i komputerowe umiesci¢ nalezy w osobnych
wydzielonych czesciach szachtu .

O Minimalny promien zgiecia dla kabla UTP/FTP wynosi 80mm.
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Kabel ze szpuli powinien by¢ wyciagany przez jedng osobe z sitg nie wieksza niz 10 kg .
Kabla nie nalezy odcina¢ ze szpuli jak najdtuzej, co pozwala unika¢ nadmiernego skrecania i
zatamywania kabla.

Kable biegnace obok siebie mozna ze sobg zwigzaé, jednak niezbyt mocno.

Od strony szafy nalezy pozostawi¢ co najmniej 3 m kabla, od strony gniazdek — 30-50cm.

Po zakonczeniu rob6t nalezy opracowa¢ dokumentacje powykonawczg i wykona¢ pomiary.
Kazdy kanat transmisyjny okablowania strukturalnego poziomego powinien zosta¢ odpowiednio
przetestowany. Testy okablowania gwarantujg poprawnosc¢ funkcjonowania okablowania oraz sg
elementem potrzebnym do uzyskania gwarancji na system okablowania strukturalnego.

Pierwszy etap testow polega na wykonaniu testéw statycznych. Naleza do nich pomiary

ciggtosci potaczen, sprawdzenie prawidtowosci rozszycia zyt po obu stronach kabli i prawidtowosci
rozszycia zyt w ramach poszczegélnych par przewodow.

Drugi etap testéw to pomiary dynamiczne w pasmie 100MHz, gdzie dla kazdego kanatu

transmisyjnego pomierzone zostang :
e impedancja falowa,
e tlumienno$¢ kanatu,
e wartosc¢ przestuchu zblizonego NEXT,
e dtugosc kabla.

Montaz szaf dystrybucyjnych

Pomieszczenie dla szaf dystrybucyjnych powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania (jezeli
instrukcje fabryczne producenta nie stanowig inaczej):

temperatura pomieszczenia +20°C
temperatury graniczne w pomieszczeniu +5°C do +30°C,
dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna: do 85% w temperaturze +20 °C

Szafy dystrybucyjne stojace nalezy ustawia¢ nastepujaco:

w przypadku ustawienia urzgdzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w toku
prac budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolng urzgdzenia,

w przypadku ustawiania urzgdzenia bezposrednio na podtozu, w ktérym zostaty wykonane
zagtebienia pod kotwy, umiescic sruby kotwiace w przewidzianych do tego celu otworach
w konstrukcji urzadzenia, zatozy¢ podktadki i nakretki, a nastepnie zala¢ sruby betonem:;
po stwardnieniu betonu nakretki na srubach kotwigcych nalezy dokrecic¢ do oporu,

w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do
mocowania za pomoca kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu
przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdw; po usunieciu urzadzenia wywierci¢
otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzgdzenia po ponownym ustawieniu na wtasciwym
miejscu.

. KONTROLA JAKOSCI.



6.1 Proby montazowe.

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary:
pomiar rezystanciji izolacji nalezy wykonac¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania;
pomiar nalezy dokonac¢ induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacji z przewodem neutralnym
lub uziemiajacym dla instalacji 230V nie moze by¢ mniejsza niz 0,25 Ohma.
pomiar skutecznosci ochrony przed porazeniem wedtug zasad obowigzujgcych w instalacjach
elektroenergetycznych.
W instalacji zasilajacej pradu statego nalezy przeprowadzi¢ prébe pracy buforowej prostownika z
baterig akumulatoréw. Wyniki préby mozna uznaé za zadawalajacy, jesli na zaciskach baterii
utrzymuje sie napiecie odpowiadajgce napieciu na kazdym ogniwie:

- w akumulatorach kwasowych — 2,2V +1%

- w akumulatorach zasadowych — (1,40 —1,45V) £ 1%
probe pracy bateryjnej przez spowodowanie zanikania napiecia w sieci zasilajacej pradu
przemiennego, a nastepnie probe tadowania przez spowodowanie powrotu napiecia.
pomiar rezystanciji izolacji odbiornikdw nalezy wykona¢ induktorem 500V i nie moze by¢ mniejsza
od 1,0Mohma; z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.
Proby stanu przerw i zwar¢ pomiedzy zytami kazdego odcinka linii kablowej oraz instalaciji
wnetrzowej
Pomiar rezystancji petli toru abonenckiego nalezy wykonac¢ dla najdtuzszych Odcinkéw w liczbie
10% ogolnej liczby torow.
Pomiar odstepu od zaktécen dla przestuchu zblizonego i zdalnego nalezy wykonywac w
dwucztonowych uktadach sieci dla 2% taczy na trasie od centrali zaktadowej do szafek kablowych.
Wielkosci odstepéw od zakibécen miedzy torem rozgtaszania przewodowego i torem telefonicznym
nie powinny by¢é mniejsze niz:

- 74 dB (8,5 Np) — gdy tor telefoniczny zaktéca

- 58 dB (6,5 Np) — gdy tor telefoniczny jest zakiécony

- 61dB (7,0 Np) w pozostatych przypadkach.

6.2 Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi

nalezy zalaczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy:
punkty swietlne sg zataczone zgodnie z zatozonym programem
w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wtasciwych zaciskéw.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt. 7

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdéine” pkt. 8

8.1 Odbiory miedzyoperacyjne.

Powinien przeprowadzi¢ je organ nadzoru Wykonawcy. Odbiorom tym powinny podlegac:
osadzone konstrukcje wsporcze, oprawy o$wietleniowe

utozone rury, listwy, korytka przed wciggnieciem przewodow

instalacja przed zatgczeniem pod napieciem

8.2 Odbiory czesciowe — dotycza robét ulegajacych zakryciu.
8.3 Odbior koncowy.

[
8.
[ ]
[ ]

Do odbioru koncowego wykonanych robét Wykonawca powinien przedtozyé:

aktualng dokumentacje powykonawczg
protokoty préb montazowych
os$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatac;i.

4 Komisja odbioru koncowego bada:

aktualnos¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej

protokoty odbioréw czesciowych i sprawdza usuniecie usterek

zaswiadczenia o jakosci materiatdw i urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi
bada i akceptuje protokoty prob montazowych

dokonuje préb i odbioru instalacji wiaczonej pod napiecie



ustala okres i warunki wstepnej eksploatacji instalaciji
spisuje protokét odbiorczy

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji przedmiaru rob6t (Slepego kosztorysu), przyjeta w
dokumentach umownych.
Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i
w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

Dokumentacja projektowa - wykaz znajduje sie w p.1.7 niniejszej specyfikaciji

Ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r., tekst jednolity Dz.U. z 2003r. Nr 80, poz. 718 z
pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznym,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. 2002r. Nr 75, poz. 690 z
pbzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16.06.2003 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 121, poz.
1138)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bioz
oraz planu bioz

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

(Dz.U. Nr 47, poz. 401 z 2003r.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r.w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach

energetycznych (Dz.U. Nr 80, poz. 912 z 1999r)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 2.09.2004r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych i wykonania i odbioru robdt budowlanych
oraz programu funkcjonalno uzytkowego

Rozporzadzenie Nr 2195/2002 z 5.11.2002 w sprawie Wspolnego Stownika Zaméwien (Dz. Urz.
WE L 340 z 16.12.2002 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 18.05.2004r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych



oraz planowanych kosztéw robdét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno —

uzytkowym

Ustawa Prawo Zamowien Publicznych z 29.01.2004r.

Normy i aprobaty techniczne:

9.1 Normy.
PN-IEC 61024-1:2001

PN-IEC 61024-
1:2001/Ap1:2002
PN-IEC 61024-1-
1:2001

PN-IEC 61024-
1:2001/Ap1:2002

PN-IEC 661312-
1:2001
PN-86-/E-5003.01

PN-89-/E-5003.01

PN-IEC 61024-1-
2:2001

PN-IEC 364-4-
481:1994

PN-IEC 364-4-
703:1993

PN-IEC 60050-
826:2000
PN-IEC 60050-

826:2000/Ap1:2000
PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-4-
41:2000

PN-IEC 60364-4-
42:1999

PN-IEC 60364-4-
43:1999

PN-IEC 60364-4-
45:1999

Ochrona odgromowa obiektow — Zasady ogélne
Ochrona odgromowa obiektow — Zasady og6lne

Ochrona odgromowa obiektéw — Zasady ogélne —
Wybor pozioméw ochrony dla urzgdzen
piorunochronnych

Ochrona odgromowa obiektow — Zasady ogoine —
Wybér poziomdw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym — Zasady og6lne

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych —
Wymagania ogdélne

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych —
Ochrona obostrzona

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — Czesé
1-2: Zasady ogdlne — Przewodnik B — Projektowanie,
montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen
piorunochronnych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo — Dobor
Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych — Wybor srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw
zewnetrznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w
ogrzewacze do sauny.

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki —
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki —
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed obnizeniem napiecia.
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa.
Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Postanowienia ogéine — Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona
przed przepieciami — Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed pragdem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa — Dobér
Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Postanowienia ogdlne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Uziemienia i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do
odtagczania izolacyjnego i taczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Urzadzenia do ochrony przed przepigciami
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Sprawdzanie odbiorcze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbidrki
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Oprzewodowanie

Stosowanie potaczen wyrownawczych i
uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym
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Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym —
Wspolne aspekty instalacji i urzadzen

Stopnie ochrony zapewniane przed obudowy (Kod IP)
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych
barwami i cyframi

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

ROZDZIELNICE | STEROWNICE
NISKONAPIECIOWE

Zestawy badane w petnym i niepetnym zestawie typu
Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic
i sterownic przeznaczonych do instalowania w
miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.
Oswietlenie awaryjne.

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

Telekomunikacyjne sieci zaktadowe przewodowe.
Instalacje wnetrzowe, w zakresie zachowania odlegtosci
zblizen z innymi instalacjami teletechnicznymi i
elektrycznymi
CZYNNOSCI ODBIOROWE
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Sprawdzanie — Sprawdzanie odbiorcze
Badanie techniczne przy odbiorach
Urzadzenia i uktady elektryczne. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych. Postanowienia ogolne
Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci
wydawanej przez dostawcow.
Dokumentacja techniczna wyrobu. Terminologia
PRZEWODY ELEKTRYCZNE. NAZWY | OKRESLENIA
PRZEWODY ELEKTROENERGETYCZNE OGOLNEGO
PRZEZNACZENIA DO UKLADANIA NA STALE.
OGOLNE WYMAGANIA | BADANIA. ]
PRZEWODY ELEKTROENERGETYCZNE OGOLNEGO
PRZEZNACZENIA DO UKLADANIA NA STALE.
PRZEWODY PLASKIE.
BEZPIECZNIKI TOPIKOWE NISKONAPIECIOWE.
OGOLNE WYMAGANIA | BADANIA.
PRZEKAZNIKI ELEKTROENERGETYCZNE. IZOLACJA
ELEKTRYCZNA. WYMAGANIA | BADANIA.
ELEKTRYCZNE PRZYRZADY POWSZECHNEGO
UZYTKU. WENTYLATORY. WYMAGANIA | BADANIA.
OSWIETLENIE WNETRZ SWIATLEM ELEKTRYCZNYM.
Oswietlenie awaryjne.

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

Telekomunikacyjne sieci zakiadowe przewodowe.
Instalacje wnetrzowe, w zakresie zachowania odlegtosci
zblizen z innymi instalacjami teletechnicznymi i
elektrycznymi



